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1.1. Bu teknik şartruıme 'Yüksek Çözünürlükte Fiziksel Adsorpsiyona Dayalı Y üzey Ana|iz
Sistemi' ve bu sisteme bağlı aksesuarlarının teknik özelliklerini, kontrol ve mııayene
metotlannı ve diğer ilgili hususları içermektedir. Bu teknik şartname toplam l3 (onüç)
sayfadır.

1.2. Aşağıda belirtilen tiirn hususlar eksiksiz ve tamamıyla sağlanmalıdır. Teklif veren
firmalar belirtilen maddelere şartname üzerinde tek tek 'UYGUNDUR' yazarak uygunluk
vermelidir.

1.3. Aşağıda belirtilen tüm maddelerin uygunluğu sisteme ait orijinal katalog üzerinde
işaretlenmeli ve teklif iIe birlikte teslim edilmelidir.

2. SİSTEMİN GENEL özBı,ıİxırni
2.1. Cihaz, katalizörler, seramikler, mineral ve maden ürünleri, sinterlenmiş materyal, yapı

malzemeleri, iyon değiştirici reçineler. adsorbanlar, aktif karbon, ilaç hammadeleri.
metalurjik tozlar, aşındırıcılar ve polimerler gibi katı ve toz maddelerin BET yüzey alanı.
gözeneklilik (porozite) ve aktif metal yüzey alanı gibi yüzey özelliklerini çok düşük
basınçlarda (yüksek vakumda) ve yüksek çözünürlükte. hızlandırılmış olarak belirlemek
için kullanılma elverişli olmalıdır.

2.2. Sistem, tek bir cihaz olarak tek-noktalı (single-poin1) ve çok-noktalı (multi-point) BET
yüzey alanı, Langmuir yüzey alanı, mikro-gözenek hacim ve alanlan. mezo-gözenek
hacim ve alan dağılımları, toplam gözenek hacmi, yoğunluk fonksiyonel teorisi (Density
tunctional theory DFT Plus) analizi, non-lineer yoğunluk fonksiyonel teorisi (NLDFT),
full adsorpsiyon ve desorpsiyon izotermleri, gözenek boyutu ve gözenek hacim dağılım
hesaplamalarını. kimyasal adsorpsiyon. aktif metal yüzey alanı, kristalit boyutu.kiınyasal
monotabaka kapasitesi gibi verileri tam otomatik olarak ölçebilmelidir.

2.3. Cihaz statik volumetrik metod tekniği ile çalışmalıdır.
2.4, Cihaz en az 3 (üç) portlu yüzey alanı ve mikro-mezo-makro gözenek boyutu ölçüm cihazı

olmalı ve bu portlann en az biri yüksek çözünürlüklü olarak mikro gözenek ve gözenek
boyut dağılımı ölçümleri için kullanılabilmelidir.

2,5. Cihazın her üç portunda birbirinden tamiımen yapısal olarak farklı veya aynı üç
numunenin analizi, her üç portta da aynı gaz veya her bir farklı portta farklı (aynı anda 3

farklı) adsorptive gaz kullanılarak eş zamanlı olarak yapılabilmelidir. Sistemin manifolt.
vakum ve vana tasarımları bu çalışmayı yapacak şekilde tasarlanmış ve sağlanmış
olmalıdır.

2.6. Cihaz en az 0,0005 m2lg'a kadar yizey alanı ölçümüne uygun olmalıdır. Bu hassasiyeti
sağlamak üzere sistemin mikro gözenek ölçüm portunda net olarak 0,1. l0 ve l000 mm
Hg (ton) aralıklarını ölçebilen en az 3 adet basınç sensörü bulunmalıdır. Sistemde
toplamda en az 8 adet basınç sensörü bulunmalıdır. İleride ihtiyaç duyulması durumunda,
sistemin tüm portları mikro gözenek ölçümüne uygun olarak toplamda l2 adet basınç
sensörü bulunacak şekilde opsiyonel olarak sonradan yükseltilebilmelidir.

2.7. Cihaz, Po doygunluk basıncı portunda en az l adet l000 ton'luk basınçölçer-dönüştiirücü
sistemine sahip olmalıdır.

2.8. Sistem yüzey alanı analizlerinde P/PO'a karşı adsorplanan gaz miktannı belirleyerek

çalıştığından analiz hassasiyeti ve tekrar|anabilirliğini sağlamak üzere analiz ünitesindeki
manifolt basıncı hassas bir şekilde doğru ve tekrarlanabilir olarak ölçülmelidir. Analiz
sistemi, yüksek vakumun hassas bir şekilde doğru ve tekrarlanabilir lçü ü ve izlenmesi
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için pirani-cold katot l0 ve l000 ton'luk 2 adet vakum basınçölçer-dönüştürücü sistemine
sahip olmalıdır. Tüm bileşenler paslanmaz çelik ve VCR yapıda olmalıdır.

2.9. Clhaz|a en az iki portta makro, mezo ve mikro gözenekleri kapsayacak şekilde analiz
yapılabilmeli. buna ilaveten ileri mikro gözeneklilik ölçümü en az 3,5 A - 5000 A
aralığında çok hassas bir şekilde yapılabilmelidir. Sistem, mikro gözenek boyut
dağılımlannın tam karakterizasyonu için düşük basınç adsorpsiyon izotermlerini
ölçebilecek hassasiyette olmalıdır.

2,10. Cihazda hassas olarak ölçülebilecek gözenek hacmi değeri maksimum 0,0000l
cclg'dan baş[amalıdır.

2.1l. İleri mikrogözeneklilik analizlerini gerçekleştirmek üzere cıhazın ana|iz manifoltu
hassas gaz dozlama ve boşaltım kabiliyetine sahip olmalıdır, bunun için elektronik
kontrollü servo vanalar kullanmalıdır. Bu vanalar cihazın kullanrcı tarafından kontrol
edilen elektronik şematiğinde görülebilir özellikte olmalıdır.

2.12. Cihazın tüm teknolojik ömrü boyunca kros-kontaminasyon riskinin sıtır olması için
yiiksek çözünürlüklü yüzey alanı ve miko-mezo-makro gözenek boyut dağılımı analiz
sisteminin analiz ve degaz birimleri birbirinden tamamen bağımsız 2 (iki) ayn ünite
olarak sunulmalıdır. Birbirinden ayrı olarak sağlanacak analiz ve degaz üniteleri kendi
bağımsız vakum sistemlerine ve birbirinden tamamen bağımsrz manifoltlara sahip
olmahdır. Analiz ve degaz üniteleri hiç bir şekilde aynı vakum kaynağını kullanmama|ı,
her bir ünile istenilen vakum şartlarına ulaşabilmek için sadece kendi portlarını besleyen
kendi vakum sistemlerini kullanmalıdır. Sistemin analiz ünitesi 1,üksek vakumlama
yeteneğine süip turbomoleküler pompa ve yağsız destekleyici (backing) pompa
sistemlerinden oluşmaktadır.

2.13, Çalışmalarda numune yüzeyinden kaldırılan safsızlıkların hiç bir şekilde analiz
manifolduna karışmaması için ve hiçbir kirlenme (kros kontaminasyon) riski
barındırmaması için birbirinden tamamen bağımsız olarak sağlanan ana|iz ve degaz
ünitelerinin birbirinden tamamen ayrı manifoltlara ve ayrı vakum kaynaklarına sahip
olmalıdır, böyIece hiçbir kirlenme (kros kontaminasyon) riski bulunmamalıdır.

2.|4, Birbirinden tamamen bağımsız olarak sağlanan ana|iz ve degaz üniteleri eşzamanlı
olaıak çahşabilmelidir. Böylece bir tarafta degaz işlemi yapılırken ayru anda analiz işlemi
de yapılabilmelidir. Böylece analiz performansı en yüksek seviyeye taşınmalıdır.

2,15, Sistem, tüp içerisindeki numunenin, numune hazırlama (degaz) portundan analiz
portuna taşınırken kontaminasyona uğramaması için firitli tüp kilitleme sistemine sahip
olmalıdır. Bu sistem sayesinde degaz işleminden sonra tüpün ağzı yüksek basınç etkisiyle
bilyalı sistemle kilitlenmeli ve kontaminasyon riski ortadan kaldınlmış olmalıdır.

2.16, Sistem, analiz ünitesinin mikrogözenek ölçüm portlarında ultra-düşfü yüzey alanlı
numunelerin analizlerini kripton gazı kullanarak yapmayı olanakh kılan düşük basınç
ölçer-dönüştürücülere (0.1 ve l0 torr) sahip olmah ve bu portlar yüksek vakumlama
yeteneğine sahip turbomoleküler pompa ve destekleyici pompaya bağh olmalıdır.

2.|7. İleri mikrogözeneklilik analizlerini gerçekleştirmek üzere ihtiyaç duyulan en yüksek
vakum kalitesine kolay ulaşmak ve bu vakum değerlerinde kararlılığı sağlamak üzere
sistemde hiç bir koşulda kaçak yaşanmamalıdır. Kaçak ihtimalini ortadan kaldırmak üzere
sistemin analiz ünitesindeki manifolt bloğunda ve hatların tamamında VCR melal gaz
kaçak koruma biIeşenleri ve sert metal seal vanalar bulunmalıdır,

2.18. Sistemin sahip olduğu vanalar çok temiz ve kaçak ihtimalini tamamen o(adan
kaldıracak şekilde pnömatik olarak kontrol edilebilen hard seal vanalar olmalıdır.

2.19. Clhazda kullanılacak toz malzemelerin tüp çeperlerine yapışmasını engellemek
izere 12 mm iç çaplı, geniş boyunlu ömek tüpleri kullanılabilmelidir. Sistem, geniş
boyunlu numune tüpleri kullanıldığında, yüksek vakumda ölü hacim (free space)



2.20. Cihaz ile birlikte en az l0 adeı l2 mm iç çaph geniş boyunlu ömek tüpü verilmelidir
2,2l. Cihazın analiz portunda gerektiğinde l ,3xl0'9 mmHg'ya kadar vakum elde

edilebilmelidir.
2.22. Cıhaz, ana|iz porfunda ı 0-9 P/P0 basınç noktasından izoterm verisi almaya

başlayabilmelidir. Sistemle sunulacak minimum P/Po basınç noktası değeri, çözünürlük
değeri olarak deği[, alınabilen minimum P/Pç gerçek değerini tanımlayan (gösteren)
performans değeri oIarak broşürde veya spesifikasyon dokümanında sunulmalıdır.

2.23. Cihazda basınç ölçümleri 0- l 000 torr aralığında yapılabilmelidir. Cihazın mikro
gözenek basınç ölçüm çözünürlüğü 0-1000 torr aıalığında en faz|a 0,0010 mm Hg; 0-10
torr aralığında en fazla 0,000010 mm Hg, 0-0.1 ton aralığında ise en fazla 0,00000010
mm Hg olmalıdır.

2,24. C|hazn ana|iz modülü üzerinde 1arkh gazlaıla çalışabilmeyi, geri dolumu, ön
hazırlığı ve analiz gazlarının otomatik seçimini olanaklı kılan en az 12 (oniki) adet gaz
girişi bulunmalıdır. Bu sayede her bir analiz esnasında veya analiz aralarında gaz
hatlannın değiştirilmesi ve temizlenmesi işlemine gerek duyulmamalıdır.

2.25. Sistemle birlikte azot, argon, oksijen. kripton, hidrojen, karbonmonoksit,
karbondioksit, metan veya numuneyle etkileşimi olmayan herhangi bir gaz
kullanılabilmelidir.

2.26. Cihaz, testi yapılan numunenin gereksinimine uygun bağlanan (adsorptive) gaz
dozajını tam otomatik olarak tespit edip. ayarlayabilmelidir, Bu sayede doz aşımını
engelleyerek hatah porozite bilgisinin önüne geçilmiş olmalıdır.

2,27. Cihazın uıd,iz sistemi, ömek tüpleri, manifoltu ve tüm hatları ölü hacim hatalarının
oluşmasını engelleyecek şekilde dizayn edilmiş olmalı ve analiz esnasında veya
sonrasında hesaplamaya ilişkin bir post-manipülasyona ihtiyaç duymamalıdır.

2.28, Cihaz detaylı mikro gözenek analizi için oluşfurulan basınç tablosundaki, en düşük
basınç noktasından önce toplanacak olan izoterm noktalaıının, eşit miktarda adsorplanan
gazhacmi aralıklanyla oluşturulmasınr sağlayacak özelliğe sahip olmalıdır.

2.29. Sistem analiz esnasında ömek tüpünün ve P9 (doygunluk basıncı) tüpünün
kriyojenik koşullarda tüpün baştan aşağı tüm noktalarında sabit sıcaklıkta kalmasını
sağlayan izotermal ceket sistemine sahip olmalıdır. İzotermal ceketler kullanılarak, ömek
tüplerinde gerçekleştirilen ölü hacim (free space) ölçümlerinde tüp içerisindeki ttim
ortamın (sıcaklık, vakum) sabit tutulması ve en doğru sonucun elde edilmesi
sağlanmalıdır. Cihaz ile birlikte en az3 adet izotermal ceket verilmelidir.

2.30. Cihaz analiz esnasında kullanılan analiz tüpünün tamamının stvı azot içine girerek
hiçbir sıcaklık gradienti olmadan analizini sağlayacak teknolojiye sahip olmalıdır.

2.3l. İleri mikrogözeneklilik analizlerinde analiz hassasiyetini sağlamak ve hiç bir kaçak
riski banndırmamak üzere cihaza bağlanan gazların manifolta bağlantı (cihaza veriliş)
basınçlaıı, boşaltım hızları ve akış hızları tamamıyla elektronik kontrollü servo vanalarla
kontrol edilmelidir. Cihazın manifolduna (gaz hatlarına) gaz bağlantısı veya cihaza gazın
verilişi (gaz girişi) için basınç ayarlama işleminde manuel kontrol edilen iğne vana
sistemi olmamalıdır. Cihaz üzerinde hiçbir iğne vana sistemi bulunmamalıdır.

2.32. Cihazın dewar kabı en az 3,20 L lik srvı azot yükleme hacmine sahip olmalıdır. Bu
sayede hiçbir kullanıcı müdahalesi olmadan en az 70 saat ve daha uzun sürebilecek
analizler gerçekleştirilebilmelidir. Cihazın dewar kabı, sistemin sahip olduğu 3 ana|iz
portunu içine alacak şekilde dizayn edilmiş olmalıdır.

2.33. Cihazın manifoldu üzerindeki tüm bileşenler 316 SS VCR bağlantı ile bağlı
olmalıdır. Manifolt üzerinde hiçbir ptastik bileşen olmamalıdır. Bu sayede gaz kaçağı
riski ortadan kaldırılmış olmalı. en düşük boşaltım ve vakumlama programları
ayarlanabilir olmalı ve normal sorpsiyondan opsiyonel buhar sorpsiyonuna geçiş birkaç
saniyede gerçekleştiriIebilmelidir.
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2,34, Cihaz kimyasal adsorpsiyon (Kemisorpsiyon) analizlerini gerçekleştirebilmek için
gerekli l derece hassasiyetle arttırım yapılarak l l00 "C ye çıkan fırın ünitesi ve kontrol
yazılımına sahip olmalıdır. Kemisorpsiyon ünitesi, kütle spektrometresi veya gaz
kromotografi ile birlikte kullanımı sağlayan bağlantı portuna sahip olmalıdır.

2.35. Cihaz Kütle spektrometresi ve Gaz Kromotografisi için çok önemli olan yağsız
destek pompa (backing pump) sistemine sahip olmahdır. Bu pompa sayesinde olası kros-
kontaminasyon riski ortadan kaldırılmalıdır.

2.36. Kemisorpsiyon opsiyonu cihaz üzerine kolaylıkla eklenebilmeli ve aktif metal
yiizey alaıüü, metal dispersiyonu. tersinir ve tersinmez sorpsiyon analizleri, monotabaka
kapasitesi ve kristalit boyutu gibi analizleri yapmak mümkün olmalıdır.

2.37. Cihaz dinamik kemisorpsiyon ölçümleri için TCD (terma| iletkenlik dedektörü)
sistemli, MFC kontrollü, vana ve düzenleyici sistemle birlikte sıcaklık programlı
analizleri yapabilecek konfigürasyonda olmalıdır. Entegre termal iletkenlik dedektörü
sayesinde sıcaklık program|ı indirgeme (TPR), oksidasyon (TPO), desorpsiyon (TPD) ve
reaksiyonları (TPRx) gerçekleştirme yeteneği sağlayan dinamik kemisorpsiyon analizi
sistemle mümkün olmalıdır.

2.38. Cihazın kemisorpsiyon ünitesinde analizler esnasında gaz akışları sistem içindeki
dahili Kütlesel Debi Kontrolcü (MFC) ile yapılmalıdır. Bu sayede basınç ayan için
rotametre kullanımına gerek duyulmamalıdır.

2.39. Sistemin yazılımı. isteğe göre ölçeklenebilen ve yakınlaştırma özelliğine sahip olan,
fonksiyonel raporlama sağlayabilen bir yazılım olmalıdır. Bu oluşturulan raporlara kurum
logoları yerleştirilebilmelidir. Yazlımda isteğe bağlı ölçeklendirilerek oluşturulan
grafikler başka sunumlara kolaylıkla aktarılabiImelidir. Bunlara ek olarak, cihazın
yazılımı kullanıcıya aşağıdaki grafiksel verileri sağlamalıdır:
. Tiim adsorbsiyon desorpsiyon izotermleri
ı Tek noktalı ve çok noktalı BET yüzey alanı hesaplamaları
. Toplam gözenek hacmi hesaplamaları
ı Langmuir yüzey Alanı hesaplamaları
ı BJH adsorbsiyon ve desorbsiyon (Haıkins & Jura ve Halsey kalınlık denklemleriyle)
ı BJH adsorbsiyon ve desorbsiyon gözenek boyut dağılımı hesaplamalan
ı Toplam gözenek hacmi ölçümü
ı MP metodu (Harkins & Jura ve Halsey kalınlık denklemleriyle)
ı T-Plot metodu (Harkins & Jura ve Halsey kalınlık denklemi, Caıbon STSA)
ı MP-Metodu, Broekhoff-deBoer, Kruk-Jaroinec-Sayari t-plot çizim metotları
ı DoIlimore-Heal Adsorpsiyon-Desorpsiyon Metotları
ı Horwath Kawazoe, Saito-Foley, Chang-Yang Mikro Gözenek Ölçtimleri
. DFT Gözenek Boyutu, DFT Yüzey Enerji, NI-DFT Metotları
ı Referans izoıerm kullanımı ve Özet Rapor bitdirimi

2,40. Sistemin yazılımı bilinen pek çok parametreye ilaveten, adsorpsiyon enerjisiyle
ilgili bilgi sağlayan adsorpsiyon ısısı, mikrogözenek hacminin belirlenmesini sağlayan t-
plot metoduna ek olarak harici yüzey gözeneklerinin duvarlarına adsorplanmış gaz
tabakasının kalınlığını ve mezogözenek mevcudiyetini tespit eden 0s - plot metodu,
Freundlich ve Temkin izotermlerinden elde edilen deneysel veriler ı kryaslanmasrnı
olanaklı kılan hesaplama metodu ve kristalit boyutu ile ilgili raporlama yapabilmelidir.

2,4|. Sistem yazılımı tüm sıcaklık noktalarını (manifblt. portlar, ısıtıcı, ortam, sistem
kabini, ısıtma ceketi), tüm basınç noktalarını (manifold basıncı, turbomoleküler pompa
basıncını, tüm po(|arın 1000 ton. l0 torr, 0,1 torr basınç ölçe nuş ülerini. pıı
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basınç ölçer-dönüştürücüsünü) ve elektronik bileşenlerin voltaj ve sıcak[ık değerlerini tek
bir pencere üzerinden kul lanıcıya göstermelidir.

2,42. Cihaz, yoğunluk fonksiyonel teorisi (Density functional theory DFT Plus) analizi
için farklı gaz adsorbent çiftleri içeren kütüphanesi ile Yüksek Çözünürlüklü NLDFT
gözenek dağılımlarını verebilen program sunmalı ve bu yazılım farklı gözenek şekilleri
için modeller sunabilmelidir. Yeni bir model oluşturulduğunda bu program yeniden
yüklemeye gerek kalmadan firmanın web sitesinden kolaylıkla güncellenebilmelidir.

2,43. Cihazla birlikte kolay anlaşılır off-line kullanıcı hesap erişimi olan data analiz ve
işleme programı verilmelidir. Bu program, cihazdan elde edilecek izoterm verilerini ve
ölçüm alınması istenen aralıklardaki verileri biraraya getirmeli ve etkin veri işlemi için
hesaplama parametreleri üzerinde hiçbir manipülasyon yapmadan yüzey alanı ve makro,
mezo ve mikro gözenekli malzemelerin en doğru ve verimli bir şekilde ölçülmesine
imkan oluşfurmalıdır. Yazılım en az aşağıdaki raporlamaları içermelidir:
o Full Adsorpsiyon - Desoçsiyon İzotermleri
. BET Surface Area
o Langmuir surface area

o T-Plot
ı Alfa-S Metodu
o BJH Adsorpsiyon & Desorpsiyon
ı Dollimore-Heal Adsorpsiyon & Desorpsiyon
. Temkin ve Freundlich
ı Horvath-Kawazoe
o MP Metodu
. DFT Plus Gözenk Boyutu ve Yüzey Enerjisi - NLDFT
o Dubinin Radusckevich
. Dubinin Astakhov
. kullanıcı Tanımlı Özel İzotermler

2.44. Sistem Windows altında çalışan bir yazılım ile kontrol edilmeli ve tüm analiz
dosyalarının verileri (her bir analiz için tüm adsorpsiyon_desorpsiyon dosyası verileri)
kolaylık[a Excel (xIs). RPT, TXT veya ASCII dosyaları haline dönüştürülerek bilgisayara
aktanlabilmelidir. Bu sayede elde edilen verileri, değişik şekillerde işlemek, istatistik
hesaplamaları yapmak ve grafiğe dökmek mümkün oImalıdır.

2.45. Cihazın sahip oldugu kontrol yazılımı sayesinde sadece tek bir mouse hareketiyle
cihazın bakım durumu, mevcut analizin durumu, manifolt vakum (boşaltım) değeri ve
sıcaklığı ve doygunluk basıncı değeri sürek|i ve analizden bağımsız olarak
izlenebilmelidir.

2.46. Cihaz ile birlikte cihazın kontrol ve analiz yazı|ımlarını sürmek üzere bir PC sistemi
ve en az 22" monitör sağlanmalıdır.

2.47. ileride gerekli olması durumunda cihazla normal oda sıcaklığının altında ve
genişletilmiş olarak -50oC ila 200'C arasında çahşmayı olanak kılan, sirkülatörlü sıvı
banYosu bağlantılı chiller dewar opsiyonel olarak sonradan sisteme eklenebilmelidir.
OPsiyonel chiller dewarın cihaz ile bağlantısı kolay yapılabilmelidir. Opsiyonel chiller
dewar su ve yağ banyoları için hem giriş-çıkış bağlantılarına hem de dahili sirkülasyon
kanallarına sahip olmalıdır.

2,18. İleride ihtiyaç duyulması ha|inde solvent buharları ve su buharı ile adsorpsiyon
çalışması yapabilmeyi sağlayan buhar adsoıpsiyonu ünitesi cihaza soıradan opsiyonel
olarak eklenebilmelidir. OpsiyoneI buhar adsorpsiyon sistemi, uh adsorpsiyonu

Doç emdııh zKANIprof. o,rk^ RDAŞ |Pro Dr. Halime Ö.PAKSOY



ça|ışmalaründa kullanılmak üzere buhar sağlayıcı sistemi ve sıcaklık kontrol ünitesini
içermelidir.

2.49. İleride ihtiyaç olması halinde özellikle COz. CH+ gibi gazlarla yapılacak
adsorpsiyon çalışmalarında en az -5'C ila 80'C aralığında sabit sıcaklığın korunmasını
peltier prensibine dayanan termoelektrik soğutma ile sağlayan sıcaklık kontrol ünitesi
cihaza sonradan opsiyonel olarak eklenebilmelidir.

2.50. Cihaz220Y,50 Hz şehir şebeke cereyanı ile çalışmalıdır.
2,5l. Sağlayıcı firma cihazı üreten firmanın apostil kaşeli Türkiye tek yetkili temsilcisi

olmah ve cihaz ile ilgili ttlm eğitim, uygulamalar ve kurulum işlemleri temsilci firmanrn
mühendislerince ücretsiz olarak yapılmalıdır.

2,52. Cihaz kurulumundan 6 ay sonra hatırlatıcı amaçIı kullanıcı eğitimi tekrarlanmalıdır.
2.53. Cihaz tüm donanımıyla en az 2 (iki) yıl garantili olmalıdır. Sağlayıcı firma, her tiirlü

fabrikasyon ve montaj hatalarına karşı garanti süresi içerisinde ücretsiz; garanti süresi
bitiminden sonra da en az l0 yıl süreyle ücretli teknik servis ve yedek parça temin
edebilmelidir.

3. YEDEK PARÇA VE AKsEstiAR

-Ortalama gözenek boyutu 7.4 + 0.2 A olan Y Zeolite micropore referans malzemesi,
nominal yüzey alanı 185 m2lg değerde olan sertifıkalı referans malzeme, kataliz support
üzerinde metal dispersiyon için Pt-Alumina referans malzeme ve TCD için Calcium oxalate
monohydrate (99%) referans malzeme cihaz ile birlikte sağlanmalıdır.

3.6. Cihazın tüm donanım ve opsiyon kalemlerini (Ana yazılım, kemisorpsiyon opsiyon
yazılım ve kütüphanesi. degaz ünitesi yazılımı vb.) kontrol eden orijinal lisanslı
yazılımlar verilmelidir. yazılımlar için l0 yıl süre boyunca güncelleme gerektiğinde,
yüklenici firma bu koşulu ücretsiz kabul etmeyi ıaahhüt etmelidir.

4. isTENiLEN BELGE vE DöKüMANLAR:

4.1. Teknik Dokümanlar: satıcı firma, teklifi ile birlikte cihazın tıbbi ve teknik özelliklerinin
görüIebileceği orijinal (cihaz ithal ise; İngilizce) ve Türkçe olarak gerekli, aynı zamwıda
cihazı lliklerini göstermeye yeterli nitelikte teknik dök vermelidirkö

Doç.

te

emduh ZKAN IProt-. DrKi&a^ RDAŞ |Prof. alime .PAKSoY

3.1. Bu teknik şartnamenin diğer maddelerinde yer alan yedek parça ve aksesuar eksiksiz
olarak verilecektir,

3.2. Cihaz/sistemi oluşturan tüm ünitelerin standart aksesuar listesi teklifte aynntıh olarak
belirtilecek. standart aksesuar listesinde yer ahp; teknik şartnamelerde yer almayan yedek
parça ve aksesuar, ayrıca şartnamede yer almayıp cihazın teknik şartnamede belirtilen
kullanım amacı ve fonksiyonlarıyla kullanılabilmesi için gerekli olabilecek her türlü parça
ve aksesuar (sarf malzemeleri hariç) teklifte belirtilerek mutlaka verilecektir.

3.3. l adet PC+Printer renkli lazer yazıcı (l set yedek kartuşları i|e birlikte), lisanslı ofis
progr.ımı ve cihazın rutin kullanımı ve kalibrasyonları için gerekli standart ve kalibrasyon
malzemeleri verilmelidir.

3.4. Gaz dolu tüplerin sisteme bağlantısını sağlayan en az 7 (yedi) adet çift kademeli, shut-off
vanalı, paslanmaz çelik diyaframlı, 0-3 bar çıkış basıncı skalalı gaz regülatörü cihazla
birlikte sağlanmalıdır. Regülatör gaz tipleri kullanıcı tarafından belirtilecektir.

3.5. BET fiziksel adsorpsi1,on cihazı ile birlikte aşağıda belirtilen sarflar eksiksiz teslim
edilmelidir.



Orijinal doküman üzerinde teknik şartnamenin ilgili maddesi yanlarak işaretlenmiş
olmalıdır.

4.2. Teknik Şartnameye ljyeunluk Belgesİ Teklif veren iirmalar şartname maddelerine ayn
ayrı ve Türkçe olarak şartnamedeki sıraya göre l. maddeden son madde sonuna kadar,
birebir kendi teklii ettikleri cihazın teknik özelliklerini göz önüne alarak cevap
vereceklerdir. Bu cevaplar marka .................. model cihazı

4.3. Yetki Belqesi: Teklifveren firma. r,etkili satıcı veya yetkili temsilci ise; yetkili satıcı veya
yetkili temsilci olduğunu gösteren belge veya belgeler, şayet imalatçı ise; imalatçı
olduğunu gösteren belge veya belgeler teklife eklenmelidir. Teklil edilen ithal cihaz için.
yetkili distribütör firmadan satış yetkisi alınmışsa: bu yetki belgesi ile birlikte ayrıca bu
distribütör firmanın üretici firmadan aldığı yetki belgesi de teklife eklenmelidir. Yurt
dışından alınmış yabancı belgelerin "apostil tasdik şerhi" taşıması veya o ülkedeki T.C
Konsolosluğu ya da sırasıyla o ülkenin Türkiye'deki temsilciIiği ile T.C Dışişleri
Bakanlığı taraflndan tasdik edilmesi gerekir. Belgelerin tercümelerinin düzenlendiği
ülkedeki yeminli tercümanlaı taıalindan yapılmış olması ve tercümesinde "apostil tasdik
şerhi" taşıması halinde, bu tercümelerde başkaca bir tasdik şerhi aranmaz. Yabancı dilde
düzenlenmiş belgelerin tercümeleri yoksa Türkiye'de yeminli tercüman tarafından
tercümelerinin yapılmış olması ve noter tarafından onaylanması gerekir. Noter onaylı
belgelerin. aslına uygun olduğunır belirtir bir şerh taşıması zorunlu olup; sureti veya
fotokopisi görülerek onaylanmış olanlar ile "ibraz edilenin aynıdır" veya bu anlama
gelecek bir şerh taşıyanlar geçerli kabul edilmez.

4.4. Kalite Belqesi: Teklif edilen cihaz veya sistemin yerli ise; TSE veya TSEK, ithal ise;
Uluslararası geçerli Kalite Standartlarından (TUV,VDE,GS,FDA,CE vb.) birine
uygunluğu belgelendirilmelidir. Liluslaıarası Akreditasyon Forumu Karşılıklı Tanınma
Anlaşmasında yer alan ulusal akreditasyon kurumlanınca akredite edilmiş belgelendirme
kuruluşları veya Uluslararası Laboratuvar Akreditasyon İşbirliği Karşılıklı Tanınma
Anlaşmasında yer alan akreditasl on kurumları tarafından yabancı ülkede düzenlenen
belgeler, Türk Akreditasyon Kuıumuııdan alınan teyiı yazısı ile birlikte sunulması
durumunda tasdik işleminden mııaftır. Bu belgelerden yabancı dilde düzenlenenlerin
tercümelerinin, Türkiye'deki yemi;ıli tercümanlar tarafından yapılması ve noter tarafından
onaylanması zorunludur. Bu tercü,neier, 'fürkiye cumhuriyeti Dışişleri Bakanlığı tasdik
işleminden muaftır. Türk Akreditasyon Kurumundan bir teyit yazısı alınmadan
sunulabilen ve yabancı ülkede düzenlenen ka|ite ve standarda ilişkin belgelerin tasdik
iŞIemi ve tercümelerinin yapılması. bıı teknik şartnamenin 4.3 fıkrasındaki esaslara tabidir.

5.TEKNiK sERvİs, GAR.A,NTİ VE YEDEK PARÇA:

5.1. Cihaz (bu şartnamede belirtilen tüni ekipmanlarla bir likte komple sistem) en az (iki) 2 yıl
garantiIi olacak ve bu garanti teklifi ıeıı:n lirma ve varsa yetkili üretici velveya ithalatçı
(distribütö fından verilecek ı,ır.2 y lçenS onarrm.
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Teknik Şartnameye Uygunluk Belgesi' başlığı altında mutlaka marka ve model ve varsa tip
be|irtilerek teklif veren tlrmanın başlıklı kağıdına yazılmış ve yetkili kişi tarafından
imzalanmış olmalıdır. Teknik şartnamede istenilen özelliklerin hangi dokiimanda
görülebileceği belirtilecek ve doküman üzerinde teknik şartname maddesi işaretlenmiş
olacaktrr. Bu cevaplar orijinal dökümanları ile karşılaşırıldığında herhangi bir farklılık
bulunursa, firma değerlendirme dışı bırakılacaktır. Birebir Teknik Şartnameye Uygunluk
Belgesi hazırlamayan. şartnamede istenilen teknik özellikleri sağlama;,an veya şartları
kabul etmeyen firma teklitleri değerlendirme dışı bırakılacaktır.



kalibrasyon ve yedek parçadan hiçbir ücret talep edilmeyecektir. Yeni yazılım yüklenmesi ve
güncelleme gerekiyorsa, ücretsİz yükleı-,c,ceklİr.
5.2. Arıza bildiriminden soma en geç 1.1 saat içerisinde cihaza müdahale edilecek ve onanm
için yedek parça gerekmi1,orsa en geç .i gün. yedek parça gerekiyorsa en geç l5 gün içinde
cihaz faal hale getirilecekıir. Arızalı geçen süre garanti süresinden sayılmayacak ve garanti
siiresi sonuna eklenecektir, 2 yıllık ücı,:tsiz garanti süresi içerisinde cihazın 45 iş günü gayri-
faal (çalışamama durumda) kalması ha]inde: firma aynı özellikleri taşıyan yeni bir cihaz teslim
edecektir.
5.3. Cihaz kataloğunda belitilen periytıdik koruyucu bakrmlannın yapılma sıklığı (aylık, üç
aylık, altı aylık gibi) ve bıı periyodik lıakımda yapılacak iş|emler ve kontro|ler form halinde
teklifle birlikte yazılı ol;ırak bildiriIcrek. ilk 2 yıI boyunca ücretsiz olarak yapılması
sağlanacakhr.
5.4. Teklif veren firma tıuafından. btı konuda TÜRKAK'tan akredite firmalar mevcutsa.
kapsamında TÜRKAK akrcditasyonu ıı|an llrmalarca. yoksa; izlenebilirliği be|gelendirilmiş
kalibratörlerle piyasada [:u işi yapan bir şirkete,4<uruluşa, yılda en az bir defa cihaz
kalibrasyonunun yaptırılmı.sı sağlanacaiııır. Bu husus, firma tarafından teklifte açıklanacaktır.
5.5. Cihaz, firmanın yıllık %95 uptin,ıcı (cihazın aktif olarak çalışma süresi oranı) garantisi
altında olacaktır. Bu süreyi: ulaşılaınan-,;ısı halinde, garanti ve bakım süresine, eksik sürenin 2
katı süre eklenecektir.
5.6. Distribütör ve varsa hayi tirma. sa|,anti sonu l0 yıl geçerli yıllık bakım ücretini; yedek
parça hariç ve düil olma}. üzere dövi,, cinsinden teklifte belirteceklerdir. Bu teklif, cihazın
toplam bedelinin yedek parça dahil 0z,6'sını. yedek parça hariç % 3'ünü geçemez. Ayrıca,
ücretsiz 2 yıllık garanti siıresi bitimi ııi:rektiğinde yapılacak bir sefer|ik ve yıl|ık (kaç defa
gerektiği belirtilerek) kalittı kontrol testi ve kalibrasyon için döviz bazında en az l0 yıl geçerli
fiyat verilecektir. Bu garaııti, teklifi r,crcn flrma ve varsa yetkili üretici ve/veya ithalatçı
(Distribütör) firma tarallnd ı;ı verilecekiır.
5.7. Üretici, yetkili dağıtıı:ı \,c varsa ) ctkili satıct fimıa, 2 yılhk ücretsiz garanti bitiminden
sonra en az 10 yı| süreyle. ücreti karşılığında yedek parça ve teknik servis sağlamayı kabul
edecektir. Kurum, bu hizn eti almak iç,ıı bakım-onarım sözleşmesi yapmak zorunda değildir.
Firma, bu sözleşme yapılmasa da: üctel nıukabili kurumun onarım-bakım-kalibrasyon ve
yedek parça talebini ka,s,iamak zo, ındadır. Irirmalar, 2 yıllık ücretsiz garanti süresi
bitiminden sonra en az .0 yıl gcccr i dajviz bzzında yedek parça fiyat listesini katalog
numaralarını ve isimlerini ;ıelinerek vc,,;ceklcrdir. Teklil edilen fiyatlar, piyasa rayiç bedeline
uygun olacak ve toplamı cihız bedclini;ı 9ı i ()0' ünü geçmeyecektir.
5.8. Satış sonrası hizmetler<ie yükünılüliik: satlşı yapan bayiye ulaşılamamast Veya hizmetin
alınamaması durumunda. lı,,,larikçi (itha ı, ıtı:ı-tl istribütör) ve üretici tjrma hukuken sorumludur.

6. KABUL VE MUAYEIIE:
6.1. Cihazlann kabul ve ıı-ıı-ıayenelcri. i,Jar,:ce belirlenccek komisyon taıafindan yapılacaktır.
Kontrol ve muayenede. şa 1,)aı],.c(l., is1(,ıiileı ı,e teklifte belirtilen tüm özelliklerin uygunluğu
kontrol edilecektir. Ayrıcı, r,cciek parç.ı. ıksesuar ve sarf malzemelerinin kontrol ve sayımı
YaPılacaktır. Cihazın açılış . işlctiııi ,",e 

',e) a ilgili arıza kodlarıyla şifre varsa bu şifre ve arıza
kodları Yazılı olarak kunı,ıa ıes]inı e.;ilecek ve tatbiki olarak gösterilecektir. Bu konuda,
rekabet kurulu kararlarınıi ıı1.1<ırı ı-ıı,gula ı;ıa 1,apılamaz.
6.2. Kabul ve muayene :ı;,.ısıııd,i lirı ,:rlartlan cihazın teknik özellikleri ve performansına
iliŞkin testlerin yapılması iı;i.:nildiğindt,: gerekli personel ve <iüzeneği, firmalar ücretsiz olarak
sağlaYacaktır. Kabul ve mı.ı.\ cn.ic olu.iihilecç,k kaza ı,e hasarlardan satıcı firma sorumIudur.
6.3. Fabrikada yapılan en .ıın 1t:

teslim edilecektir. cihaz. ; ınıııı
kullanılmamış olacaktır. C- iııızır.
aynı olmal

sllııre ııit raporları (kalite kdntrol belgesi) rııuayene heyetine
n iireiıirıi bıı teknik şartnameye uygun üst model, yeni ve hİç
ı,ıj olırı\ iiı,ctimin tarihi, ihalenin olacağı tarihle (yıl olarak)
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6.4. Cihaz, TÜRKAK'tan .ıl,reditc firıı,ıııiar mevoutsa ]'ÜRKAK onaylı olarak, mevcut değilse
izlenebilirliği belgelendiriını iş kılibıaı.ırlcı,le kalibras_,-onu yaptırılmış durumda kalibrasyon
belgesi ile birlikte teslim eı iiiecektiı,. Bı: husus. fırma tarafindan teklifte açıklanacaktır.
6.5. Cihaz, kuruma getirilc |.ı-en s()nra l.ir liıfta süreyle günlük kullanım şartlarında denenecek,
bu arada kul|anıcı ve te! ];k peısııı,ıci eğitimi 1apılacaktır. Cihaz. denendikten ve eğitimi
tamamlandıktan sorıra kali l.:hı_] . ıüıila,-.ikıır.
6.6. Kati kabul tarihindeı iıib:]r,ı,ı qc..,ıl,ii olmak üzere. bu teknik şartname 5.maddesinde
istenen teknik servis, ye,lck na-i:a 1ıraıiti belgeleri ile 2 yıllık ücretsiz garanti süresi
bitimindeki bakım sözleşı, ,si rı:t Iif'i (ııd,:k parçalı ve yedek paıçasız olarak), kalite kontrol
ve/veya kalibrasyon bedeli i'c cn ,tz ]ıı vıl qeçerli TL ve döviz cinsinden yedek parça fiyat
listesi; muayene ve kıbul ısanıasındı tcklitl veren ljrma ve varsa yetkİlİ üretİcİ ve/veya
ithalatçı (distribütör) iirına iıır:ıiiıı,liın ıı,,;Jikii olarak verilecektir.
6.7. İhaleyi a|an flrma a! i.].ı cilüiıziı,ı ıcslııııi sırasında; 2'şer adet orijinal Türkçe ku|lanma
kitabı, 1'er adet orijinal (ci.iez iilıal ise: intıiızcc; ve Türkçe tam ayrıntılı ve orijinal elektronik
elektromekanik devre şeıı ılı,ı, ı ktıl,ııı şeı,ıaları ı,e açık şemalar) ve servis manuel/bakrm-
onanm kitabı (muhtemel , ı,zala,, r,e sı bepıçfi. aııza kt,dları gibi bilgilerin yer aldığı) ve her
cihaz için cihaz üzerinc ,..t. \,ılıJ)],,, l. ..,,ıulabilecek şekilde (l sayfa) cihazı kullanırken
kısaca dikkat edilecek ııu: - .;l.ıı, , ,li\ j. . (it]i] k.ıllınma kılavuzu verilecektir. Bu dokiimanlar,
ayrıca CD olarak ı,eriIıceii ,

7. MONTAJ:
Satıcı firma. cihazları i,,,;,:is:; tıj:ı, ,k ıııoııte edecek ve tüm malzeme ve aksesuarları İle

birlikte çahşır/tam t-aal ıı,iieıı., '.,sli,;, etlçcektir. Moııtaj için gerekli olabilecek tüm parça,

malzeme ve masrallar ıişç] :, ) \,,\ıeııici lj r,ııa taratjn«jan karşılanacakhr.

ı. nĞiriıvı:
Firma, cihazın kııllar, -,iı ılı ılgili ..ılıııak sistcmiıı montajından sonra en.ız 5 iş giinü

ücretsiz başlangıç kı.ıllanıı .,;,;,, ie ,,c,,]:iir. Bu baslangıç eğitiminden sonra üretici veya
temsilci tirmanın tızı,ü]ln ı \ !1.ıı,,.ı | ı ,::i i cıı.iisicriııcc 5 günlük ileri seviye uygulama eğitimi
yine en az iki kullani,.ı1 ı, _,i,ili,,,:lıtiıi ,. e cğitim döküınanları (dijital ve yazılı) olarak temin
edilmelidir. Her cihazın ıı ıjnıIı]ı. bıkır,;. ııIası arızaların gideriImesi ve kalibrasyonuna
ilişkin, kendi eğitilmiş ncr i, ),,]c.; tı,riıl]ıı.:aıı idarenin belirleycceği en az 2 ıeknik uzmana, her
türlü masrafları yü}:!cııi,-l ,],, ;. . i. ıl ,.i.ı iizere bir haftalık deneme süresi içerisinde yeteri
kadar süreyle teknik .:i;iı, ,,ıi .,ı _i;:iı il, . uğitinıler. i]ıma tarafından video kaydına alınarak
kayıtların kuruma |,-,s'imi . aı,ı_ ık,.;i, \_r i,,ca. cihaz kurulumunu müteakip 6 ay sonra (veya
kullanıcının belirlel,eceği :.lı ':,i- tıri'ı,el lturumı,ııı bclirleveceği en az 2 personele, her tiiIlü
masrafları firmaya ait oirr ı,: ti.::;: r,1,] ı . :i güııvazı lınısal. donanımsal ve ileri seviyede BET
Fiziksel Adsopsiyo,ıi ı-iı:ı. .ı' '.is,ı ı" rı. ı cğitinıi vtrilrnelidir. Kurumun istemesi halinde
eğitimler (kullanıcı ,ı, .cl,ı : .. .,i,ı,:. , :, ,,r.

9. GENEL ŞARTl,.\ (ı

l. Cihaz ulusal ve ı,ı]iıs

tasarlanmış olmalıdıı,.
2 Cihaz ve aksesuaı l:i , ],]

ıı,,:iı stı]ı]1 rıLrdıı belitilcn enıniyet kurallarına uygun olarak

Ilu elı.,iic volta.jı i!c çalışacaktır.
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3. Cihaz ve tüm si iıcj -ı ],i

karşı 2 yıl süre ile -ı,ıaııt
karşılığı yedek parça \ e lrı
4. Cihaz ile birlikie k,ı]]

uygulamaları ı,b.) iırii,n.r l

açık lisanslı olmalıoı: , i ı,

yönelik olmayan aı,ıııiız {ıı

istenilen her bilgisal arı,

srnırlaması ile kaı,şı [:ar; ,

maddeleri esas alı r.

5. Cihazın ve ba!i, ,:i,tıııı,

ekipmanlar cihazla ,. -iil ,

6. Cihazın mont.ıiı. ça l|ıi t

işlemler sırasında ı.,]i ]h ı ,

satıcı firmanın sor:lı i,1],,l ,

7. Cihaza ait 1" .i ıı ı

kullanılması için 1:t,ı,:k,,

firmanın sorumlui,ı:,.ıncı
sistemleri için iln. :1.; i

belirtecektir. Suıı,,,ıt,_ <

eğitimi ve en az j ii . ;i. .

tarafından ilerı ei',.i,;t;; . ı,

eğitim sertifikas] \.: ı -,,.

8. Teknik şartnar.ı, ,." |ı.ı

her bir parçası i ,,, .,
kurulumdan itibarı,ı, , ,r , .

bitiminden sonra , ü: i .

üretici firma tarıi ,,i| .ı,

kurulum aşamasııı' s

9. Teklif veren l'iı , i, ;,,

24. ay|arın sonulııı,ı .. rri I

tiim cihaz bai< ı ı-ıı ı,, ı ı

(OQ/PV) kaşe-iın;,.iiı,i, ı.

10. Kullanıcı hiııı! ,]i

l1. Ödemenin ıanıiı ,i

12. Cıhaz, yüklcı,, , , :, ,

Üniversitesi lVlerı:, \ı ,

içerisinde 1g5|irr, 1,ı,; ,: ,

_.cnlc;ı hcı, jrlii ilretim. işçilik. labrikasyon ve montaj hatalanna
j ,ıIı,ı:]ı. tıı siırc bitiınintle n itibaren en az l0 yıl süre ile ücreti
j111-\üııilrıni hizmetleri sağlanmalıdır.
ı ııj3İ, tütı,] . az-ıIınılaıın 1-il) hacimsel haritalama ve kemometri
l)'li,ıi ve li.;.ıns sertifikaIarı ücretsiz verilmelidir. Sistem yazılımı

I iı,ıı.ı,ı.] iıü!:!,eı]-|ik ı,e de .1ızılırn bünyesİndekİ cİhaz kullanımına
] :;:y(,t]ları]iı ıuilanabilmel, için kuılanıcı tarafından uygun özellikli
. ıikle ıiıbiicc,, k sekilde lısans sınırlatnası olmamalıdır. yazılım
] (ai,ıı,]tğın(i.ü kııiı,u,ü]. bu şııtnanıenin 4.4. maddesi ile ilgili diğer

rin ,,ıt,iirtil..,l p!-r j()],ınansIarlia çirlışması için gerekli tüm yardımcı
c.-ı]ı ı,i iid iı

]ıııısı. kiı]il,,asr(ınu tünl 1,ıerforı,ııans testlerinin yapılması ve bu

';^: ,tırdııııt ı ekiDman. oaü,ca vğ sarf malzemelerinin sağlanması

-ııııiıl, ,ın ı. s,,,,,iıııe:.ı. ,,ii iuın tüm fonksiyonları ile verimli
. ]]iıı ,, ı e ı i'ıı,ııiıl]n. vlırl içinde ve yurt dışında verilmesi sattcı

, {l-ı lerei.,l./ ııllırıık ı:tpılae aktır. [}u konuda firma cihaz ve bağlı
ı]iiıl. ı]r,,!]_.i,ılI stirı:_si ıe ıçeriğini tekliflerinde detaylı olarak
;lı1 ;,1,g1 11_. : :ilıaz kııi,uilı,:-ı sollrasl en az 5 gün temel kullanıcı
,i i:ü,ll]-)ıl-"U cil . z i 1ııcş) yun 1,iiklenici firma servis miüendisleri
. ] l :nle ,ii .ıIiı., I leı ciitim soıırası eğitime kaülan ekibe bir

Iji,- .,,Jvii l-ı. iiı-tilnıesiı,ı cii,ıaz. ek,pman ve yazılımların bütünü ve
,i 1.,ı.,flııiiı jı,:, tti;lii |]ı,..ika.;riın ve montaj hatalarına karşı,
i l ı ,,ıl .ı[i e ıie ücrcisiz uarantiii olmalıdır Ayrıca garanti süresı
ıı ı , ,ı sü,, , e i:crç,tlı tekı,;ti sen ]s ve yedek parça temin edileceği
;.ıııı, t:i;.,,ıı iiıiir (-]retici iirma garanti taahhütnamesi cihaz

i;ı ı,Iid r,

. ,:.i L,,, ıı- t (ll ,, i;. _, ıız l.uııılumunu müteakİp strasıyla 12-

::,., ,.,n ., . /,L ı k,:z ,.!o ,.nınrsal perlbrmans yeterlilik testlerini
J.ı;, .ieı :,.-,i.leş,i,:ıneli ie cihaz pertbrmans uygunluk testlerini
].t:.,ı|r, ı.]i.,, ti,!\:tfl!,]a tc:,,il l eüııelıdir.

. |]i -li , lrıı11,1,]r] J];]rıl]] l kap.;ımında yer alacaklır.
]! 1i ll]- i ' l]].llt!(l](,L-,ı 1,;,:1,611 t Jnaytndan sonra yapılacaktır.

, ;1,,,1,,;j ,1 :i, l:ıralı,,.jı,ıı .ı,zleşıııe tarihini müteakiben Çukurova
,,,., , alı rr; u, ı,ındit krııtıiırak çalüşır vaziyette en geç 75 gün

..l taıiı-ı,qŞ ] Prof. DDoç. Dr Halime Ö.PnKSoYı.ı\ i


