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Bu teknik şartn.ıme Çukurova Üniversitesi Makine Miüendisliği bölümü laboratuvarında

bulunan INSTRON 880l marka ve model l 0O kN kapasiteli ve yorulma özellikli iiniversal test

cihazına (Bundan sonra "test sistemi" olarak anılacaktır) yapılacak modemizasyon ve bakım
işiyle ilgilidir. Talep edilen iş paketleri ve cihazlar aşağıda verilmiştir. Talep edilen tüm
ekipman|ar firma tarafından ilgili test sistemine entegre edilecek, test sisteminin hidrolik
ünitesinin bakımı yapılacak, Makine Mühendisliği Bölümü personellerine eğitimi verilecek ve
kullanınıa hazır şekilde teslim edecektir. Satrn alınacak tiim cihazlar için en az 2 (iki) yıl yerinde
garanti hizmeti ve 10 (on) yıl yedek parça desteği sağlanmalıdır. Yiiklenici firma tarafından,
daha önce en az 5 adet dinamik-yorulma cihazı veya modemizasyon hizmeti yapılmış olmalıdır.

A. KONTROLCÜ

Test cihazının kontroliinde ve verilerin toplanmasında kullanılacak olan kontrolcüdür.
Aşağıdaki özellikleri sağlaması gerekmektedir.

1. Kcıntrolcü, Çukurova tjniversitesi Makine Miüendisliği böliimü laboratuvarında bulunan
INSTRON 880l maıka ve model l0O kN kapasiteli ve yorulma özellikli iiniversal test
cihazına uyumlu olmaIı ve uygun bir şekilde bağlanmalıdır.

2. Kontrolcü, statik ve yorulmah olaıak çekme, basma, eğme, kayma testleri için uygun
olmalıdır.

3. Kontrolcü. INSTRON 880l test cihazı iizerindeki sensörlerden yük ve uzama verilerini
alabilmeli ve cihazın hidrolik sisteminde bulıınan güvenlik amaçlı sensörlerin (hidrolik yağ
sıcaklığı, soğutma suyu debisi, yağ basıncı vb.) tamamının kullarıılmasına uygrın olmalıdır.

4. Ekstansometreler, kontrolcüye direkt olarak bağlanabilmelidir.
5. Kontrolcüy]e birlikte test yazrhmları sağlanmalı, bu test yazılımları statik ve yorulmalı

olarak çekme. basma. eğme, kayma testleri için uygun olmahdır. Yazılımlar Windows 1 1

işletim sistemine uyumlu olmalı ve garanti siiresi kapsamında giincelleme desteği
verilmelidir. Test yazılımları kullanılarak sensörler kalibre edilebilmeli, değerleri kullanıları
aıayüzden anlık olarak alınabilmeli ve alınan değerler kaydedilebilmelidir.

6. Basma ve Çekme yönünde ölçiim mesafesini aşmamak adına cihazda halihazırda bulunan
limit switch yazılıma adapte edilerek güvenlik stoplaması olacaklır.

7. Kontrolcü. 10 'C ile 40 oC ortam sıcakhğı aralığında çalışmaya uygün olmalıdr.
8. Kontrolcü, harici olarak iklimlendirme veya lsıtma kabini bağlanabilme özelliğine sahip

olmalıdır.
9. Kontrolcü en az 5 adet sensörü kontrol etmeye elverişli yapıda olmalıdıı,
l0. Kontrolcü video ekstansometre, lazer ekstansometre, LVDT, strain gauge, yiik hücresi ve

pozis1,on sensörü gibi ek sensörlerin sonradan bağlanabilmesine uygun oımalıdır.
l l. cihaz bağIı olduğu tüm sensörler ile kapalı devre pID kontrollü deneyler yapabilmelidir.
12. Tesı sistemine sensörlerin adaptasyonu özel elektronik kart içeren sensör soketleri (eeprom.1

aracılığı ile olmalıdlr. EeProm tüm kalibrasyon veriierini ve lineerizasyon katsayİlarını
halızasında tutabilmeli, kontrolcü değişse dahi veri kaybı olmamalıdır.

l3. Sensör soketlerinin tizerinde ayar ve kalibrasyon verilerin i değiştirebilmek ya da yazdırmak
için fiziksel elektronik emniyet butonu olmalıdrr.
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14. Debug kanalı, birden fazla aynı marka elektronik kontrol biriminin birbirleriyle
haberleşmesini ve sistemin senkronize olaıak kontrol edilmesini sağlayabilme özelliğine
sahip olmalıdır. Debug kanalı ile bağlı, haberleşen elektronik kontrol birimleri master - slave
algoritması ile çahşarak çoklu sistem test sistemlerinin eş zamanlı senkronize test ya da

hareketlerini kontrol edebilmelidir.
l5. Kontrolcü en az 5 kHz veri toplama ve işleme hızrna sahip olmalıdır.
16. Kontrolcünün yük ölçüm çözünürlüğü en az24 bit olmahdır.
17. Kontrolcü 50 Hz frekansa kadar Sine, Triangle, Square, Haversine, Havertriaıgle,

Havesquaıe, Ramp, Dua[ Ramp, Trapezoidal ve Random dalga iiıetebilmelidir.
l8. Kontrolcünün bilgisayarla haberleşmesi LAN veya USB portu ile yapılabilmelidir.
l9. Ytü ölçümünde ISO7500-1 Class 0.5, ASTM E 4, ENl0002-2 Class 0.5, JIS (87721,

B773 3 ) standartlarını sağlamalıdır.
20.Uzama ölçümünde ISO95l3 Class 0.5, 1,2, ASTM E 83 Class Bl, 82, C, D, EN t0002-4

Class 0.5, 1.2 and JIS774l Grade 0.5, 12 standartlannı sağlamalıdır.
21. Cihaz ile birlikte l adet el tipi dij ital uzaktan kumanda konsolu verilmelidir.
22.EI t\pi dijital uzaktan kumanda konsolu; yük ve deformasyon değerlerini test esnasrnda

gösterebilecektir. Ayrıca tes1 hızr ayan uzaktan kumanda konsolu ile yapılabilecektir. Ek
olarak hareketli başlık (hareketli başlık için hareketli piston tertibatı var ise) kumanda
edilebilecek, yııkan-aşağı yönde hızh hareket eüirilebilecek, çenelerin pozisyonu
ayarlanabilecektir.

23. El tipi dijital uzaktan kumanda konsolu, açma,&apama, maksimum minimum limit
durdurma, deformasyon kapasitesine ulaşıldığında otomatik durdurma özelliklerine sahip
olmalıdır.

24. Cihazın el tipi dijital uzaktan kumaıda konsolu iizerinde acil durdurma butonu bulunmalıdır.
25. Piston hareket kontrolü ve aynca sistemin genel fonksiyonlan yine bu uzaktan kumanda

konsoluyla bilgisayara gerek kalmaksızın yapılabilmelidir.
26. Sistem el tipi dİital uzaktan kumanda konsolu ve bilgisayar yazılıml i.izerinden kontrol

edilebilmelidir.

B. TESTYAZILIMLARI

Test cihazmın kontroliinde ve verilerin toplanmasında kullanılacak olan bilgisayar
yazılımlarıdır. Aşağıdaki özellikleri sağlamahdır.

l . Yazılımlar, Çukurova Üniversitesi Makine Miüendisliği böliimü laboratuvarrnda bulunan
INSTRON 880l marka ve model l00 kN kapasiteli ve yorulma özellikli iiırriversal test
cihazına ve modernizasyon kapsamında sağlanacak sistemlere uyumlu olmalıdır.

2. y az,lıml.ar, statik ve yorulmalı olarak çekme, basm4 eğme, kayma testleri için uygun
olmalıdır.

3. Yazılımlar, test sırasında toplanağak verileri malzeme mekanik test terminolojisinde
raporlayabilme ve istatistiksel bilgi verme özelliğine süip olmalıdır.

4. Rapor için kabul -red arahkları girilebilmelidir.
5. Yazılım en az Türkçe ve İngilizce dillerini içermelidir.
6. Aynı rapoı üzerinde aynı teste ait en az 2 adet grafik (yiik - uzama ve gerilme - zaman gibi

farklı parametreler kuIlanılarak) çizilebilmelidir.
7 . YazıIım ile aynca ön yiikleme (preload) veya
8. Sistem, çahşma güvenliği açısından aşırı yük

ön çevrim (precycle,1 yapılabilmelidir.
koruma sistemine süip olmalıdır.
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9. Yazılım ile deney başlangıcında otomatik olarak sıfırlama yapılabilmelidir.
l0. Yazılım, otomatik olarak testin bitişini algılayabilmelidir. Test sonunda istenildiği takdirde

otomatik olarak başlangıç pozisyonuna dönme özelliği olmahdır.
l 1. yazılım hem otomatik hem manuel kontrole izin vermelidir.
l2. Test yazılımı ile yük, deplasman, deformasyon ve stres kontrollü uygulamalar

gerçekleştirilebilmelidir.
13. Test yazılımı, dahili deplasman ölçüm sistemini ekstansometre gibi kullanabilme alt

yapısına süip olmalıdır.
14. Yazılımın ayarltest parametreleri metot şeklinde bilgisayar hafızasma kullanıcı tanımlı

oIarak kaydedilebilmelidir.
l5. Teste başlamadan önce bu metotlar açılıp test silreci hızlı bir şekilde başlatılabilmelidir.
16. Veriler grafik ekranına aktanlabilmeli ve grafik eksenleri kullanrcr taıafindan istenilen

şekilde değiştirilebilmelidir.
17. Test yazılımı, dinamik yüklemeleri gerçekleştirebilecek modüllere sahip olmalıdır.
1 8. Dinamik testler pozisyon ya da uzama kontrollü yiik hedefine ya da yiik kontrollü pozisyon

ya da uzama hedeflerine gidebilmeli ve bağh tiim sensörler iizerinden alınan verilere göre
sabit kontrollü bekleme gerçekleştiıebilmelidir.

19. Uzun süreli test uygulamaları için kullanıcı tanrmh periyodik kayıt özelliğine sahip
olmalıdır.

20. Cihaz eş zamanlı olarak en az2 adet grafiği ekrana aktarabilme özelliğine süip olmahdır.
21. Sonuçlaı gerek kullanıcı tanımlr tan_ımlanan rapor formatında gerekse ham veriler şeklinde

ExceI formatında ve PDF şeklinde almabilmelidir.
22. Raporda kullaırcı isteğine bağlı olarak kurum logosu ve gerekli detaylar eklenebilmelidir.
23. Kullanıcı tanımlı adım adım deney prosedürü oluşturma alt yapısına sahip olmalıdır.
24. Test yazılımı, kullanıcı tanımlı ölçiim sensörleri iDerinden test parametreleri tanımlamaya

uygun olmalıdır.
25. Test yazılımı, kullanıcı tanımlı formül tanımlama altyapısına sahip olmalı ve tanımlanan

formül parametrelerİ üzerinden test kontrol, gerçek zamanlı ölçiimler ve grafik eksenleri
oluşturulabi lmelidir.

26. yazı|ım cihaza sinüsoidal, üçgensel, rıımpa ve dörtgensel yüklemeleri yaptırabilir yaplda
olmalıdır.

27. Sinüsoidal, üçgense[, rampa ve dörtgensel yiiklemeler, frekarıs ve genlik kontrollü olmalıdır.
Genlik değeri; 1ük ve pozisyon parametreleri için ayn ayn ayarlanabilir olmalıdır.

C. CLP-ON EKSTANSOMETRE ŞARTNAMESİ
Test numunesi üzerinden test srrasmda uzama verisi almak için kullanılacaktır. Aşağıdaki

özellikleri sağlaması gerekmektedir.

l. Ekstansometre, Çukurova Üniversitesi Makine Müendisliği böliimü laboratuvannda
bulunan INSTRON 880l maıka ve model lO0 kN kapasiteli ve yorulma özellikli iiniversal
test cihazına ve teklifedilecek yeni cihaz kontrolcüsiine uyumlu olmalı ve uygun bir şekildebağlanmalıdır.

2. Ekstansometre çekme testleri için uygun olmalıdır.
3, Metal. kompoz it ve plastik malzemelerin testlerinde deformasyo n ölçiimleri için kullanıma
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4. Ekstansometre. düz ve silindir geometrili numunelere kolayhkla bağlanabilmelidir.
5. Ekstansometre, kontrolcüye eeprom soketi ile bağlanabilmeli, sistemde kullanılacak test

yazılımı vasıtasıyla kalibre edilebilmeli, değerleri kullanılan arayi2den aılık olarak
alınabilmeli ve alınan değerler kaydedilebilmelidir.

6. Eeprom soketi mikroişlemci kontrollü olmalıdır ve saniyede en az 5000 veri aktarımrıa (5

kHz) izin verebilmelidir.
7. Eeprom soketi özel elektronik kartı sayesinde tiim kalibrasyon ve sensör parametrelerini

kendi hafızasında saklayabilmeli ve otomatik olarak aktarabilmelidir.
8. Eeprom soketi en az 24 Bit çözünürlüğe izin verir yapıda olmalıdır.
9. Eeprom soketi sayesinde ekstansometre elekronik kontıol biriminden çıkanlsa dahi hiçbir

kalibrasyon verileri kaybedilmemelidir.
l0. Ekstansometre test cihazınm elektronik kontrolcüsüne takıldığında otomatik olarak

tanınmalı ve herhangi bir ekstra ayarlamaya gerek duymadan teste geçilebilmelidir.
l 1 , Basma ve çekme yönünde ölçtim mesafesini aşmamak adına güvenlik stoplaması olmalıdır,
12. Ekstansometre, strain-gauge yapıda olmalı ve FSO'da (Full Scale Output) mV/V çıkış

sinyali vermelidir.
l 3. Ekstansometre, ASTM standarlarına göre sınıf B 1, ISO 9513 standardına göre sıruf 0,5

doğruluk gereksinimlerini karşılamalıdır.
l4. Ekstansometre, b25 mm'ye kadaı silindirik numuneler, 31 mm genişlik ve l2 mm'ye kadar

kahnlıkta di.iz numunelerde test yapılması için uygun bıçak takımlan ile beraber yedekli
olarak teslim edilmelidir. Ekstansometrenin bıçaklan statik ve dinamik olarak çekme,
basma, eğme, kayma testlerine uygun olmalıdır. Bu bıçak takımlan kolay
değiştirilebilmelidir.

15. Ekstansometre, 50 mm ilk ölçüm boyuna,25 mm ölçilm mesafesine ve 0,001 mm ölçüm

çözünürlüğüne sahip olmalıdır.
l 6. Ekstansometre, adaptasyonu için gerekli tiiıın donanrmlar (elektronik kontrolcü kartı, eeprom

soketi vb.) ile birlikte teslim edilmelidir.

D. 5 kN KAPASiTELİ YÜK HÜCRE§İ şlnrNlııosİ
Test sırasında yük verisi almak için kullanılacaktıı. Aşağıdaki özellikleri sağlaması

gerekmektedir.

l . Yiik hücresi, Çukurova Üniversitesi Makine Mühendisliği böltlmü laboratuvarrnda bulunan
INSTRON 8801 marka ve model 100 kN kapasiteli ve yorulma özellikli iiniversal test
cihazına ve teklif edilecek yeni cihaz kontolcüsiine uüıımlu olmalı ve uygun bir şekilde
bağlanmalıdır.

2. Yük hücresi, statik ve yorulmalı olarak çekme, basm4 eğme, kayma testleri için uygun
olmalıdır.

3. Yük hücresi kapasitesi 5 kN olmalıdır.
4. Yiik hücresi, test cihazmdaki yük hücresi montaj yerine cıvatalı bağlantı ile

bağlanabilmelidir.
5. Yük hücresi, kontrolöre direkt olarak bağianabilmeli, sistemde kullanrlacak test yazılımı

vasıtasıYla kalibre edilebilmeli, değerleri kullanılan araytizden anlık olarak alınabilmeli ve
erler kaydedilebilmelidir.

YuK indeki çıkış sinyaIi en az2 mYN olmalıdıı.
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7. Yük hücresi, BS16l0 Pan 1 l992 Grade 0.5, ASTM E4, ISO 7500-1 class 0.5, EN10002-2
class 0.5 ve JIS 87721, 87733 standadlanndaki gereksinimleri karşılamalıdır.

8. Yük hücresi, INSTRON 880l test cihazındaki numrıne bağlama çeneleriyle birlikte
kullanılabilmelidir.

E. HİDROLİK SiSTEM BAKIMI

Test cihazının hidrolik sisteminde kullanılan tiim parçalaıın elden geçirilerek bakımlarının
yaprlması gerekmektedir.

l. Hidrolik bakımı. Çukurova Üniversitesi Makine Mtihendisliğ,i böliimü laboratuvannda
bulunan INSTRON 880l marka ve model 100 kN kapasiteli ve yorulma özellikli tiniversal
test cihazının hidrolik iiırıitesine yapılacaktır.

2. Test cihazı iizerinde bulunan Paıker marka FB7005.Q002.BS35.XC32 model 420 bar
kapasiteli 1 adet yağ filtresi, Parker maıka FK1092.Q0002.BAI6.GX20 model 10 bar
kapasiteli l adet yağ filtresi ve Parker marka l adet hava filtresinin değişimi yapılmahdır.

3. C|haz içerisinde bulunan tüm hidrolik yağ boşaltılarak bölilmümiizce sağlanacak yeni
hidrolik yağ cihaz içerisine doldurulacaktır.

4. Hidrolik bağlantılarda bulunan contalar değiştirilecek ve sızdırmazlığı sağlanacaktır.
5. Hidrolik ünitede bulunan ve periyodik olarak değiştirilmesi gereken diğer parçalar da

hidrolik bakımı kapsamında değiştirilecektir.
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