LAZER TARAMALI KONFOKAL MiKROSKOP SiSTEMi TEKNiK SARTNAMESI

Mikroskop, lazer {initesi ve dedektorlerin tamamu ile Lazer Taramal Mikroskopi uygulamalari
i¢in Ozel tasarlanmis olmalidir. Ergonomik yapida ve tamamen motorize kontrollii olmaldir.
Lazer tinitesi mikroskoba yandan (side port sistemi) baglanabilmedir. Sistemin azami uyumu
agisindan kullanilan mikroskop ve lazer tarayici iiniteleri ve diger ana ekipmanlarin hepsi ayni
iiretici tarafindan imal edilmis olmahdir. Sistem tiim dalga boylarin1 (UV-VIS, NIR) destekleyen
ve ileri konfokal ¢alismalarina olanak verecek sekilde ilave teknolojilerle (Stiper ¢oziintirliik,
airy tarama, veya Light Sheet, Lattice SIM, MulfiFoton, FLIM, ilave Lazerler, ilave detektorler
v.b.) gelistirilebilen tasarima sahip olmalidir.

A. LAZER TARAYICI

1. Lazer tarama, galvo-aynalar sayesinde vyiiksek hassasivette gerceklestirilebilmelidir.
Sistemde en az iki adet lazer tarayici galvo ayna bulunmalidir.

2. Konfokal kanallar1 ayarlanabilir bir pinhole igermelidir. Pinhole un boyutu yazilim aracihigi
ile secilen objektifin 6zelliklerine gore otomatik olarak ayarlanmali, istenildiginde kullanici
taniml olarak “airy tinitesi” veya mikrometre birimi seklinde ayarlanabilmelidir.

3. Sistemin konfokal tarama bashginda, uyarim ile 1s1ma bantlarini birbirine karismadan ve
sinyal kaybi olmaksizin ayirabilen, tiimiiyle yazilim kontrollii olarak, kullanilan lazer
dalga boyuna gére kullanici miidahalesi gerekmeden kontrol edilen 1s1k ayiricist sistemi
bulunmalidir.

4. Sistemde spektral tarama yapilabilmelidir. Istenilen dalga boylari arahgi tanimlanarak
sadece bu bolgede tarama yapilabilmelidir. Spektral tarama arahigi biitiin goriiniir 151k
spektrumunu kapsayabilmelidir. Bu tarama islemi yiiksek tarama kalitesi igin spektral
olarak degisken 151k ayirict veya benzeri bir teknoloji ile her kanal i¢in alt ve st sinirda

bagimsiz olarak belirlenebilmelidir. Sistemin spektral taramasi en az 3 nm hassasiyette
gerceklestirebilmelidir.

5. Sistemde xyz., Xt. Xyt, Xzy, Xyzt, Xzyt, Xyh, XYAt, XyzA, Xyzit, modlarinin tamaminda tarama
yapmak miimkiin olmalidir. Sistem yazilimindan bu ¢ok boyutlu ¢alismalar tek bir dosya
ile kaydedilebilmeli ve geri ¢agirilabilmelidir.

6. Yazihm ile elde edilen goriintiiler, metadatalar1 ile birlikte, FIJI, Image] gibi iicretsiz
yazilimlar tarafindan ag¢ilabilmelidir.

7. Yazilm ile &rnegin, incelenen 6rnekte 6nceden kullanici tarafindan belirlenmis Nxy farkl
yerin (Nxy ¢ift x, y koordinatlar1) her birinde NI farkh dalga boyunda., Nz adet z-
pozisyonunda ve t siiresi aralikh olarak T siire boyunca goriintii alinabilmelidir. Boylece
ornek deney ig¢in Nxy * N1 * Nz * T adet goriintii alinabilmelidir.

8. Tarama ¢oziintrltigi farkli gerceve biiyiikliiklerinde ayarlanabilmeli ve maksimum
¢oztintirlik en az 8000x8000 piksel olmalidir. Tarama ¢dziiniirligi kullanict tanimls
olabilmeli, yazilim tarafindan kullanilan objektifler ve lazer dalga boyuna gére optimum
¢oziniirliik ayarlanabilmelidir.

9. Cergeve taramasi yiiksek ¢oziiniirliiklii konvansiyonel tarayici igermelidir. Tarayicr ile;
512x512 piksel taramay1 en az 10 ger¢eve/saniye hizinda vapabilmelidir. Tarayici iizerinde
"optik zoom" fonksiyonu bulunmalidir. Tarayic1 zoom en az 0.75-40x arahigini kapsamali
ve 0.1°lik veya kademesiz/siirekli biiyiitme basamaklariyla ayarlanabilmelidir.

10. Konfokal tarama alani orta goriintii diizleminde en az 20 mm kdsegen biiyiikliigiine sahip
Olmahdir.
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11. Yiiksek kalitede tarama goriintiisii alabilmek i¢in bilgi miktar: (data depth) en az 16 bit
olmalidir.

12. Tarama sirasinda goriintii optik olarak ve polarizasyon kaybi olmaksizin en az 200 derece
dondiriilebilmelidir.

13. Lazer tarayici ve kontrol {initesi igerisini dolasan, dedektorleri, 1s1 tireten motor tnitelerini,
lazer portunu ve mikro islemcileri sogutan kapali devre su sogutma sistemi bulunmalidir.
Sogutma sisteminin sirkiilasyon derecesi segilebilmeli ve ortam kosullarina goére adapte
edilebilmelidir.

B. LAZER SISTEMI

13. Sistemin viyole ve goriiniir dalgaboylari arasi goriintiileme yapmasina olanak taniyan en az
4 ayr lazer kaynagi bulunmahidir.

14. Goriiniir Lazer giicii kontrolii Akusto optik filtre kullanarak yapilabilmelidir. Lazer giigleri
her bir dalgaboyu i¢in ayri ayri en az %0,05°lik adimlarla kontrol edilebilmelidir. Lazer
kaynaklarnn ve kontrol elektronikleri stabil bir sekilde kapali tek bir {inite igerisinde
muhafaza edilmelidir.

15. lazerler sayesinde numuneye es zamanli olarak en az 4 farkli dalgaboyunda lazer
géndermek miimkiin olmahdir.

16. Lazer kaynaklar en az asagidaki gii¢ ve dalgaboyu degerlerinde olmahdir;

Diode/DPSS Laser 488 nm (Min. 20 mW)

Diode/DPSS Laser 561 nm (Min. 20 mW)

Diode/DPSS Laser 638 (+/- 2) nm (Min. 25 mW)

ilave olarak 405 nm dalgaboyunda 1s1ma yapan en az 30 mW giiciinde Solid

State Lazer kaynag bulunmalidir.

17. Sisteme gerektiginde en az 3 adet daha lazer ilave edilerek yeni boyalarin gériintiilenmesi
saglanabilmelidir.
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18. Sisteme gerektiginde Pulsed lazerler eklenebilmeli, bu sayede FLIM ¢alismalan
yapilabilmelidir.

19. Sisteme gerektiginde Muptifoton (MP) lazer eklenmesine olanak taniyan baglanti portu
bulunmalidir.

C. DEDEKTORLER

20. Yukaridaki lazerlerle birlikte ayni anda en az 4 farkli uyarilma spektrumuna ait online
goriintli aktarimi yapilacagindan en az dort ayri kanalda ayrim yapabilen spektral 1sik
ayirma sistemi bulunmalidir. Isik ayrim sistemi her bir detektérden ayrlan 1sik
spektrumunu minimum kayipla diger detektore gonderebilmelidir.

21. Isik aynm sistemi: numuneden gelen, farkli polarizasyon yénlerine sahip 1s1ma (emisyon)
sinyalinin tiim dogrultularda minimum kayip ile yakalanmasini saglayan spektral 151k
ayirict ile yapilmalidir.

22. Sistemde en az dort adet birbirinden bagimsiz fiziki konfokal detektor bulunmali veya iki
adet standart, bir adet 32 kanal spektral detektorii bulunmalidir. Tiim detektérlerin gain ve
offset degerleri ayr1 ayn ayarlanabilmelidir.

23. Sistemin tiim konfokal detektérleri yiiksek kuantum ethpekt | araliga sahip
HyD veya GaAsP tipinde olmahdir. ¢ / \P—J
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24. Tarama bashg1 {izerinde gerektiinde en az iki adet ilave harici HyD, PMT veya APD
detektorlerin takilmasina olanak taniyan ¢ikis portu bulunmalidir.

25. Spektral ayrim sisteminin hassasiyeti en az 410 nm ila 850 nm arasinda olmalidir.

26. Sistemle beraber Transmitted Light (Gegirimli aydinlatma) veya Diferansiyel Girigim
Kontrast1 (DIC) aydinlatma teknigi ile kullanilabilen bir adet Transmitted light dedektor
verilmelidir. Sistem Transmitted light ve Reflected light teknikleriyle yapmis oldugu
taramalar1 goriintiide herhangi bir kayma olmadan st ste birlestirebilmelidir ve gegisler
motorize olmalidir.

27.Sistemin konfokal kanallarda stiper-¢oziiniirliik goriintii elde edilmesini saglayan eklentisi
bulunmalidir.

D. MIKROSKOP

28. Mikroskop lazer taramali (konfokal) mikroskop igin 6zel imal edilmis olmalidir. Mikroskop
ve Lazer tinitesi uyumlu ¢calisabilmesi i¢in ayni marka tiretici tarafindan tiretilmis olmalidir.
Mikroskopta Floresan ve DIC aydinlatma teknikleriyle yiiksek kalitede goriintii
aliabilmelidir.

29. Mikroskop inverted tipte ileri arastirma tipi tamamen motorize ve dijital mikroskop olup
fokus, objektif degisimi, kondanser, floresan filtre degisimi, 151k yolu degisimi. floresan
shutter, 151k voltaji ve ayart motorize olarak bilgisayardan kontrol edilebilmeli ve
mikroskop tizerindeki TFT veya LCD ekran vasitasiyla motorize olarak kullanilabilmelidir.

30. Uzun ¢alisma mesafesine imkan saglayacak tipte kondansatorii olmalidir. Kondansér en az
N.A 0.5 degerine sahip olmalidir. kondansér iizerinde en az 6 pozisyonlu motorize filtre
tareti bulunmahidir. Apertiir diyaframi motorize olarak kontrol edilebilmelidir.

31. Ana aydinlatma kolu manipiilasyon kolaylig1 saglamak {izere katlanabilir yapida olmalidir.
(tiltable)

32. Mikroskop USB arayiizle bilgisayara baglanabilmeli firmware ayarlari PC {izerinden
vapilabilmelidir.

33. Mikroskop gegirimli 151k (TL) goriintiileme i¢in en az 4000° Kelvin renk sicaklifina sahip,
uzun émiirlit LED aydinlatmaya sahip olmalidir.

34. Objektif tasiyict revolveri 6 yuvali, 360° sonsuz dontsli ve 151k yolu stoperli olmalidir.
Objektif yuvasi motorize hareket etmelidir. Objektife ait bilgiler digital ortama
girilebilmelidir ve tiimiiyle bilgisayar iizerinden kontrol edilebilmelidir. Bunun igin
mikroskop firmasiyla ayni marka yazilim programi olmalidir.

35. Mikroskopta objektiflerin objeye ve tablaya ¢arpma ve deformasyonunu énlemek igin fokus
mekanizmasinin {ist limiti her objektif igin ayr1 ayri belirlenip kilitlenebilmelidir.

36. Mikroskop ile asagidaki ozelliklere sahip sonsuza diizeltmeli, floresan ve konfokal
calismalari i¢in 6zel olarak tasarlanmis objektifler verilmelidir.

a. 4x veya 5x biiyiitme yapabilen ve niimerik agiklik (NA) degeri en az 0.12 olan 1 adet
semi-apokromatik 6zellikte objektif

b. 10 biiylitme yapabilen ve numerik agiklik (NA) degeri en az 0.30 olan 1 adet semi-
apokromatik ézellikte objektif

¢. 20x biiyilitme yapabilen semi-apokromatik tipte ve niimerik agiklik (NA) degeri en az
0.40 olan 1 adet LWD 0-1.5 mm CORR &zellikte objektif

d. 20x biiytitme yapabilen apokromatik tipte ve niimerik aciklik (NA) degeri en az 0.75

}* ¢ Olan I adet konfokal tarama ([ S¥#zellikte objektif % —_
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40x biiyiitme yapabilen semi-apokromatik tipte ve niimerik agiklik (NA) degeri en az
0.60 olan 1 adet LWD 0-1.5 mm CORR ¢zellikte objektif

f.  63x biiylitme yapabilen apokromatik tipte ve niimerik agiklik (NA) degeri en az 1.40
olan 1 adet Yag immersiyonlu konfokal tarama (CS) ozellikte objektif

[¢']

37. Diferansiyel girisim kontrasti (DIC) g¢alismasi yapilacak olan 20x ve 40x objektif igin
gerekli uygun prizmalar veya slider (objektif ve kondansor) ve analizor-polarizor
ekipmanlari verilmelidir.

38. Okiilerleri genis agili Plan 6zellikte, 10x biiyiitmeli, her ikisi de netlik ayarh, FOV numarasi
en az 22mm ve gozliikle kullanmlabilir 6zellikte olmalidir.

39. Mikroskopla birlikte asagida agiklanan o&zelliklerde floresan ekipmani verilmelidir.
Sistemle birlikte verilecek olan floresan 151k kaynag: en az 20.000°er saat 6miirlii en az 6
adet led veya bir adet beyaz led modiile sahip olmalidir.

40. Floresan atasman asagidaki boyalar ile uyumlu floresan filtrelere sahip olmalidur.

a. DAPI
b. FITC
¢. TRITC
d. Cy5

41. Mikroskopta objektif degistiginde miudahaleye gerek kalmadan fokus kendiliginden
otomatik olarak yapilmalidir.

42. Mikroskobun motorize obje tablasi olmalidir. Tabla hareket araligi X ve y eksenlerinde en
az 120 x 80 mm olmalidir. Motorize tabla x ve y eksenlerinde joystik yardimi ile kontrol
edilmelidir. Tablanin hareket hassasiyeti en az 0.02 um (mikrometre) olmalidir. Motorize
tabla ile x-y eksenine numune taranip yazilim ile mozaik gériintii elde edilebilmelidir.

43. Mikroskopla birlikte motorize X-Y tablanin {izerine monte dilen yiliksek hassasiyetli Z-
piezo veya Z-Galvo tabla verilmelidir. Bu tabla sayesinde Z-ekseninde en az 3nm
hassasiyette tarama yapmak miimkiin olmalidir. Hassas Z tablasinin tarama arahifi en az
500nm olmalidir.

44, Mikroskop govdesinin z taramasi hassasiyeti objektiflerin yukari-asagi hareketi ile
saglanmali ve 25 nm veya daha yiiksek (yani 25 nm daha kiigiik adimlar) olmahdir.

45. Mikroskobun Z ekseninde goriintli kaymalarini 6nleyen ve otomatik olarak diizelten fokus
sabitleme sistemi olmahdir.

46. Motorize tabla ile uyumlu, petri kaplarini ve multiwell plate leri incelemeye yarayan ilave
tutucu verilmelidir.

47. Mikroskop iizerinde ¢esitli ¢aplarda petri kaplarimin  ve ¢esitli slaytlarin  igine
konulabilecegi, isitilabilen, tiim sistem ile uyumlu inkiibasyon {initeleri arzu edildigi
takdirde takilabilmelidir.

48. Opsiyonel olarak takilacak Inkiibasyon sistemlerinin sistemin kontrol yazihmi ile
entegrasyonu bulunmalidir.

E. SISTEMIN KONTROLU VE YAZILIMI

49. Lazer taramalh mikroskop sisteminin mikroskop, lazer modiilleri. tarama modiilii ve diger
ekipmanlari yazihm tzerinden dijital olarak kontrol edilebilmelidir. Sistemin verimli

cahsabilmesi igin yiiksek miktarga ver}' aktarimim rahatlikla yapabilecek,bir bilgisayar
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sistemine sahip olmalidir.

50. Bilgisayar sistemi ile elektronik {inite ve dijital sinyal isleme iiniteleri arasinda veri
aktarimini maksimum diizeyde tutarak sistemin hizli ¢alismasini saglayan 6zel veri aktarim
sistemi olmahdir.

51. Bilgisayar sistemiyle beraber kullamm kolayh@ agisindan yiiksek kontrastli (dynamic
contast ratio: 5000000:1) en az 37" (ing) en az 4K (3440 x 1440px) ¢oziiniirliikte (60 Hz

yenilenme hiz1 olan) ekran verilmelidir.

52. Onerilen bilgisayar is istasyonu(workstation) tipinde olmali, islemcisi en az Intel Xeon
tabanh olmali, en az 512 GB SSD, 6 TB Harddiski olmali, 64GB RAM’e sahip olmal ve
3B goriintiilerin islenmesi i¢in en az 6000 CUDA ¢ekirdekli en az 16 GB hafizaya sahip
ekran kart1 bulunmalidir.

53. Sistemin lisansh yazilimi biittin motorize ekipmanlarin rahat kullamimina ve konfigiire
edilmesine olanak saglayacak sekilde olmalidir.

54. Yazihm  {zerinden istenilen uygulamalara ve kullanicilara 6zel konfigiirasyon
tanimlanabilmelidir. ~ Tamimlanan  konfigiirasyonlar ~ saklamp  sonradan  tekrar
kullanilabilmelidir.

55. Goriintii aktarimi yapilan konfigiirasyonlar tek tusla yeniden kullanilabilmelidir. Bu
ozellikle daha 6nce alinan bir resimden biitiin gerekli filtre, lazer giicii, gain. ofset. spektral
aralik 6zellikleri otomatik olarak alinmalidir.

56. Gorlintli taramas1 ¢izgi, gergeve, Z-stack (3 boyutlu tarama), ve time lapse olarak
yapilabilmelidir.

57. Z-stack gorintti taramasi yapilirken, her fokus diizleminde homojen parlaklik dagilimi
olabilmesi i¢in tarama parametreleri (lazer siddeti ve dedektor hassasiyeti) her fokus
diizlemine adapte edilmelidir.

58. Sistemde Lambda scan taramasi — verimi yiiksek olmasi agisindan; biitiin spektrumu en az
Snm araliklarda tarayarak kullanilan boyanin emisyon spektrumunu ¢ikarabilmelidir. Bu
spektrum  kullanarak emisyon spektrasi overlap eden boyalar birbirinden ayirt
edilebilmelidir.

59. Yazihm farkli kanallardan alinan floresan sinyallerin ayristirilmasina, bu sayede ¢akisik
uyarimlarin elimine edilmesine yarayan “boya ayirma” modiiliine sahip olmahdir.

60. Yazihm beraberinde 3D eklentisi verilmeli, bu sayede ardisik kesitlerin yapilandinlarak 3B
goritintli eldesi, geligmis video fonksiyonu ile animasyon olusturulmasi. stereo goriintii
eldesi ve goriintiilerin islenmesini saglamalidir.

61. Sistem. emisyon spektrumlari ¢akisan boyalarin crosstalk olayi ger¢eklesmeden ardisik
sekilde gorlintiilenmesine olanak tamiyan, en az 4 detektdrle birlikte kullanilabilen line
sequential scan modu olmalidir.

62. Farkli parametrelerde ve ozelliklerde: ko-lokalizasyon ve histogram analizleri i¢cin modern
yazilim araglar1 olmahdir.

63. Sistemde kolay ayar 6zelligi bulunmahdir. Bu modiil sayesinde, floresan boyalar boya

arﬁx"inden segilerek yapilacak ¢alismaya en uygun goriintiileme kombinasyonlart yazilim
tarafindan otomatik olarak belirlenebilmelidir.

64. Yf"-i_@'l'lm'(.ia Otomat‘ik parlaklik ~ fonksiyonu bulunmalidir. Bu fonksiyon ile secilen
Goriintiileme k.onhgiirasyonu igin dedektdr ayar1 otomatik olarak yapilarak en uygun
gortintii otomatik olarak elde edilebilmelidir.

65. Goriintd lizerinde toplama, q1§ma, garpma, oran, gériintii kaﬂwe ﬁhﬁﬁ“—éegibi
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Uygulamalar yapilabilmelidir. Yazilim tizerinden farkh goriintiiler aym ekranda yan yana
getirilerek karsilastirilabilmelidir.

66. Kaydedilen goriintiiler tarama 6zelliklerini gdsteren ek dosyalarla beraber otomatik olarak
kaydedilmelidir.

67. Taranmis goriintiiler, diger goriintii isleme programlariyla uyumlu bir sekilde ¢alisilabilmesi
i¢in farkli goriintii formatlarinda kaydedilebilmelidir.

68. Sistem yazilimi ROI (Region of Interest) olarak ifade edilen. segilen 6zel alanlar istenilen
ayarlar ile tarama imkani verebilmelidir. Roi se¢imi kare, daire gibi geometrik sekillerin
Yam sira kullanicinin elle manuel olarak ¢izecegi farkli sekillerle de tanimlanabilmelidir.

69. Sistem yazilimi ile konfokal detektdrlerle emisyon spektrum kaydi (A-scan) miimkiin
olmalidir.

70. Sistem yazilimu ile farkli boyalarin spektral ayristirilmas: miimkiin olmahdir.

71. Yazilim aracihifiyla ¢izgi, egri ¢izgi, alan, egim, ylizey. ag1 ve yogunluk olglimleri
yapilabilmelidir.

72. Sistem yazihimi ile otomatik sayim ve gériintli analizi yapilabilmelidir. Otomatik sayim 3
boyutlu goriintii serilerinde ve ¢ok kanalli gériinttilerde kullanilabilmelidir.

73. Sistem yazilimi ile motorize tabla sayesinde istenilen boyutlarda genis alan taramasi
Yapilarak alinan gortintiiler canh olarak birlestirilebilmelidir. Farkh pozisyonlar X, Y ve Z
koordinatlarinda saklanabilmeli ve istenilen zaman araliklarinda bu pozisyonlardan
otomatik olarak goriintii alinabilmelidir.

74. Sistem yazilimi {izerinden tek bir tusla otomatik olarak fokus bulunabilmelidir ve alan
tarama esnasinda belirlenen bolgelerden otomatik fokus yapilarak goriintiiniin net kalmas:
saglanabilmelidir.

75. Yazihmin 3D goriintiiler tizerinde otomatik analiz yapilmasimi saglayan goriintii analiz
modili bulunmahdir. Bu sayede otomatik hiicre sayimi yapilabilmelidir. Elde edilen
sayim sonuglart MS Excel formatinda kaydedilebilmelidir.

76. Ozel yazlim modiilleri kullanilarak kullamici yénlendirmeli ve bu saye “FRAP-Fluoresence
Recovery After Photo Bleanching™ ve “FRET-Fluorescence Resoance Energy Transfer”
deneyleri yapilabilmelidir. FRET ve FRAP deneyleri bir kez kurulduktan sonra kaydedilip
tekrar ¢agrilarak tiim parametreler sabit tutulabilmelidir.

F. KONFOKAL  MIKROSKOPLA  BIRLIKTE  VERILECEK iLAVE

EKIPMANLAR

77. Sistemle birlikte asagidaki 6zelliklerde, elektrofizyoloji galismalari igin iiretilmis bir adet
Fixed Stage tipinde motorize mikroskop verilmelidir.

a. Mikroskobun motorize fokus sistemi olmalidir. Fokus objektifleri yukari asagl
hareketi ile saglanmalidir, numune tablasi mikroskop gévdesine sabitlenmis olmalidir.

b. Mikroskop govdesi topraklama portuna sahip olmalidir.
¢. Mikroskop Faz Kontrast, Polarizasyon, DIC, Floresan teknikleriyle uyumlu olmalidir.

d. Mikroskop ihtiyag halinde floresan motorize taret takilmasima uygun ozellikte
olmahdir.

¢. Mikroskop aydinlatmasi en az 12V, 100W halojen lamba ile saglanmaldir.

f. - Mikroskobun UBD ¢ikist olmahdir ve tiim motorize 6zellikleri PC lizerinden ayni
marka yazilim ile kontrol edilebilmelidir. -

ig. Mikroskobun otonii%ﬂlggzeliigi bu;;nmah:iﬁm//s@wf
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icin kaydedilebilmeli ve objektif degisiminde otomatik olarak geri ¢agrilabilmelidir.

h. Mikroskobun harici kontrol {initesi bulunmali, bu sayede motorize Ozellikler
mikroskop gévdesine dokunmaksizin uzaktan kontrol edilebilmelidir.

i.  Mikroskobun en az 6 objektif yuvali motorize tipte tareti bulunmalidir.

j.  Mikroskop ile birlikte gozler arasi agikligi en az 55-75 mm arasinda ayarlanabilen
trinokiiler bashik verilmelidir.

k. Mikroskopla birlikte en az 4 pozisyonlu filtre yuvasi bulunan kondansor sistemi
verilmelidir.

. Mikroskopla birlikte 10x buyiitmeli, en az 22 mm goriis alanina sahip okiiler
verilmelidir.

m. Mikroskobun en az 12 MP ¢6ziiniirliikte renkli dijital kameras: bulunmalidir. Kamera
USB 3 port iizerinden PC ye baglanabilmeli veya stand alone modunda dogrudan
monitore goriintli aktarabilmelidir.

n. Mikroskopa birlikte en az asagidaki 6zellikte objektifler verilmelidir:
I. Plan Akromat 4x veya 5x, NA: 0.10
[I. Plan Akromat 10x, NA: 0.25
[1I. Plan Akromat 20X LWD NA:0.30
IV. Plan Akromat 40X LWD NA:0.50

78. Sistem ile beraber en az i7 iglemcili , windows isletim sistemine sahip 16 Gb Ram li 512
Gb hafizah diz istii bilgisayar verilmelidir.

79. Sistemle birlikte bir adet asagidaki 6zelliklerde vibratom cihazi verilmelidir.

a. Norofizyoloji, noropatoloji ve deneysel patoloji alanlarinda kaliteli kesitler elde

edilmesinde kullanilabilir 6zellikte olmalidir.
. Cihaz motorize ¢alismalidir.

c. Cihaz I um ile 999 pm arasinda kesit alabilmelidir ve bunu 1'er mikronluk
basamaklarla ger¢eklestirebilmelidir.

d. Noropatoloji testleri igin gerek sabit dokularda gerekse sabit olmayan dogal
dokularda kesin sonuglar saglayici 6zellikte olmalidir.

e. Cihazin 5(bes) farkli hareket genislik (amplitude) ayar1 olmali ve 0,2:0,4:0,6:0.8 ve
1.0 mm se¢eneklerine sahip olmalidir.

f. Cihaz taze dokularin kesim islemini ger¢eklestirerek kullaniciya zaman
kazandirmalidir.

g. Cihazin kesim hiz1 0,025-2,5 mm/sn. arasinda ve kesim frekans: 0-100 Hz arasinda
ayarlanabilmelidir.

h.  Cihazin geri doniig(return) hizi 5 mm/sn. olmali ve kesim penceresinden
programlanabilen bu 6zellik sayesinde cihaz kii¢iik numuneleri dahi son derece hizli
kesebilmelidir.

i.  Cihazin toplam vertikal numune stroku 15 mm olmali ve bunu motorize olarak
gergeklestirmelidir.

J-  Cihazin Retraction (geri gekme) dzelligi 0-999 pm arasinda motorize olarak
ayarlanabilmeli ve bigagin déniis stroku esnasinda numuneyi koruma §zelligine
sahip olmalidir.

k. Cihazin tek ve devamli stroke 6zelligi bulunmalidir.

I Cihazin bigak tutucusu ve buffer tepsisi kolaylikla degistirilebilir 6zellikte olmali:
bdylece sabit numuneden sabit olmayan numuneye gegis esnasinda olusabilecek
fiksasyon soliisyonun tasinma riskini azaltmahdir.
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m. Cihaz kullanici igin fizyolojik agidan optimal sartlar altinda kesim islemini
gergeklestirme imkani saglamahdir ve bu 6zellik sokiilebilir buffer tepsisi. dahili
buz haznesi veya termostatli-¢ift duvarli bir buffer tepsisi kombinasyonu ile
desteklenmelidir.

n. Cihaz dogal dokular igin siiper yavas kesim hizini ayarlayabilme imkanina sahip
olmalidir.

o. Cihaz kullanici i¢in ergonomik &zellikte olup, en yiiksek rahatlik ve giivenirlik
fonksiyonlarina sahip olmahdir.

p- Cihaz kolay numune degisimine sahip olmali ve numune disk'leri buffer tepsisi
sokiilmeden degistirilebilmelidir.

q. Cihaz, 2x genig-alanli bir mercege sahip olmalidir ve bu cihazla birlikte standart
olarak verilmelidir.

r. Cihazin opsiyonel (istege bagl) bir fiber optik 1siklandirma sistemi ve soguk 151k
kaynagi bulunmalidir.

s. Cihazin numune oryantasyonunu kolaylastiran manyetik numune disk'i 6zelligi
olmahdir.

t. Cihaz yapilan toplam kesim kalinh@in gosterebilmelidir.

u. Cihazin 70x40 mm boyutundaki numunelerin kesimi i¢in L bigak tutucusu ve L
bufter tepsisi bulunmalidir.

v. Cihazin 33x40 mm boyutundaki numunelerin kesimi igin standart bigak tutucusu
olmahdir.

w. Cihaz acil durumlar i¢in acil durdurma butonuna sahip olmalidir.

X. Bigak tutucu acis1 10 dereceye kadar ayarlanabilir 6zellikte olmalidir.

y. Cihaz taze numune kesimi i¢in buz banyosuna sahip olmalidir.

z. Cihazin yaninda yedek bigaklarida verilmelidir.

aa. Cihaz 220 V/ 50-60 Hz elektrik ile calismahdir.

bb. Cihaz fabrikasyon hatalarina kars1 2 y1l, garanti bitiminden itibaren 8 y1l ticreti
mukabilinde par¢a destegi olmahidir.

G. KONFOKAL MiIKROSKOBUN UYGULANACAGI ORTAMDA
GERCEKLESTIRILECEK SARTLAR

80. Mikroskop tarama sirasinda olusan veya ¢evre kaynakli mekanik giiriiltiiden izole edilmek
i¢in tarayici sistemle uyumlu aktif pnématik kontrollii en az 90x90 ¢m boyutlarinda anti-
vibrasyon masa ile birlikte verilmelidir.

81. Mikroskop ile birlikte PC ve tiim ekstra bilesenlerin yerlestirilecegi bilgisayar masasi
verilmelidir.

82. Sistemle birlikte numune hazirligi 6n asamalarinda kullanilacak aparatlar ve cihazlar teslim
edilmelidir. Ayrica sistemin kurulacag: odada uygun iklimlendirme i¢in en az 18000 BTU
inverter duvar tipi klima saglanmalidir.

83. Cihazin kurulacag: laboratuvarda elektrik tesisatinda degisiklik ihtiyaci oldugu taktirde
gerekli degisiklik yiiklenici firma tarafindan saglanacaktir.

84. Cihazla birlikte en az 6 KVA giiciinde online tipte kesintisiz gii¢ kaynagi verilmelidir.

85. Kullanicilarin gektikleri resimleri agip tizerinde 6l¢iim. “post image processing”™ islemlerini

yapabilecekleri mikroskop ile ayni marka sinirsiz sayida indiri[ebilw
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H. EGITIM VE BILGI DESTEGI

86. Distribiitér Firmanin Tiirkiye’de ikamet eden, yurt disinda egitim almis ve diretici firma
tarafindan sertifikalandirilmis konfokal mikroskopi uygulamalarinda deneyimli en az bir
aplikasyon uzmani, ayrica tiim sistem bilesenlerine midahale edecek egitimleri almis,
iiretici firma tarafindan sertifikali en az ii¢ adet servis miithendisi olmahidir. Bu egitim
sertifikalari ibraz edilmelidir.

87. Egitim, gergek numune uygulamalan i¢ermeli ve kullanicilarin belirleyecegi 3 ayr zamanda
2’er giin olmak kosulu ile toplam 6 is giinii olmalidir. Cihaz kurulumu egitim siiresine dahil
degildir. Egitim igin ayr1 bir Gicret istenmemeli ve egitimler licretsiz olarak verilmelidir.

88. Teklif veren firmalar bu sartnamedeki ozellikleri “Teknik sartnameye cevap” belgesi
diizenlemeli ve cihaz orijinal katalogu iizerinde ilgili maddeleri isaretlemelidir. Teklif
edilen cihazlar degerlendirilirken orijinal cihaz kataloglarindaki veriler esas alinacaktir.

i. GARANTI ve SERVIS

89. Onerilecek tiim sistemlerin Tiirkiye'de ana firma tarafindan yetkilendirilmis Distribiitorii
veya dogrudan satis ofisi bulunmalidir. Onerilen tiim cihazlar i¢in s6z konusu distribiitor
veva satis ofisi tarafindan hazirlanmis garanti taahhiithamesi veya yekti belgesi
sunulmalidir.

90. Cihazin tretici firma ya da temsilci firma tarafindan ¢alisir halde kurulumunun ardindan 2
yil fabrikasyon ve montaj hatlarina kars1 garantili olmahdir. Cihazin lazerlerinin timii i¢in
en az {i¢ y1l Garanti verilmelidir, garanti stiresini miiteakip 7 yil ise giiniin rayi¢ bedelleri
tizerinden yedek parga ve servis garantisine sahip olmalidir.

91. Sistem ¢oklu kullanimlara agik oldugundan teklif verecek firmalar Tiirkiye'de aym
markanin aymi veya muadil &zelliklerde driinii kullanan en az 10 adet kullanici
referanslarina sahip olmali ve bunu belgelendirmelidir.

92. Mikroskop sistemi ve pargalarinin ikinci el, demo cihazi veya fabrikada yenilenmis
olmadigina, ayrica séz konusu Uriiniin sézlesme tarihi itibariyle {iretimde olan en giincel

model olduguna dair iiretici firma tarafindan hazirlanmis antetli ve jslak veyardijital imzali
resmi yazi verilmelidir. ( £ {2
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