
PATCH/CURRENT cLAMP sisTEMi TEKNiK şARTNAMEsi

Genel Hükümler:

işbu teknik şartname dahiIinde yer alan cihazlar (mikroelektrot amfisi ve veri kazanım

sistemi), kullanıcı kaynakll hatall kullanım ve/veya zararlar dışında, her türlü işçilik Ve

fabrikasyon hatalarına karşı 2 yıl süre ile ücretsiz olarak firma garantisi altında olmalıdır.

Ayrlca ücretsız garanti süresini takiben 7 yül süre ile, ücreti mukabil, her türlü yedek parça Ve

servis sağla nmaIıd ır.

MiKRoELEKTRoT AMFisi:

1.].4 cihazln elektrottaki seal test büyüklüğü O - 11 V olmalldlr
1.15 Cihazın eIektrottaki pulse büyüklüğ t1 V olma lıdır.ü0_
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]..1 Cihaz elektrofizyoloja ve elektrokimya çalışmalarına uygun yapıda, bilgisayar kontrollü ve

hem Voltaj hem de aklm kenetleme yapllabilen tipte bir amfi olmalıdır.

1.2 Cihaz ile tek-kanalVe bütün hücre Voltaj kenetlemesi, yüksek hızlı akım kenetleme

yaplIabilmeli, iyon seçici elektrot kayltIarl, am perometri/voltametri Ve çift katman kayltlarl

a lına bilmelidir.

1.3 Cihazın voltaj ve akım kenetleme arasında otomatik mod değiştirme özelliği olmalıdır.

1.4 Cihaz ile aynı anda 2 adet Volta.i kenetlemesi Veya 2 adet akım kenetlemesi veya 1Voltaj Ve

1 akım kenetlemesi yapıla bilmelidir.

1.5 cihazln kontrol yazılımı, konvansiyonel amfilerde tipik olarak telegraflanan hücre

kapasitansl, filtre cutoff frekansl Ve çlklş kazanç değerine ek olarak, komuta hassasiyeti,

çalışma modu (Voltaj Veya akım kenetleme), skala edilmiş çıkış sinyali, skala faktörü Ve skala

ünitesi gibi 5 adet sinyal ayarı sağlamalıdır.

1.6 Cihazın voltaj kenetleme için kazanç (Gain) değerleri: Feedback resistor (Rf) = 50 G0,5 Ga,
500 MO, 50 MQ olmalıdır.

1.7 Cihazın voltaj kenetlemede, hızlı kapasitans kompansasyon büyüklüğü; 50 GQ aralığı için

12 pF'ye kadar ve diğer tüm aralıklarda 36 pF'ye kadar olmalıdır, Hızlı kapasitans

kompansasyon tau değeri 0.5 us'den 1.8 ps'ye kadar o|malıdır.

1.8 cihazln Voltaj kenetlemede, yavaş kapa5itans kompansasyon büyüklüğü; 50 GQ arallğl için

0-1 pF ve diğer tüm aralıklarda 0-3 pF olmalıdır. Yavaş kapasitans kompansasyon tau

aralıkları 10-200 gs ve 200-4000 ps olmalıdır.

1.9 cihazln Voltaj kenetlemede bütün hücre kompansasyon değerleri:

500 MQ range: Cm from 1-278.4 pF; Rs from 0.4-744.7 MO
50 MQ range: Cm from 11.06-3080 pF; R5 from 0.036-67.31 Mn
olmalıdır.

1.10 Cihazın seri direnç kompansasyon bant genişliği 0.32 kHz ile 16 kHz arasında
ayarla nabilmelid ir. Cihazın seri direnç düzeltmesi (0-100%):50O Mo aralığında o.4-744.7
Mo, 50 Mo aralığında 0.036-67.31 MQ olmalıdır.

1.11 cihazln aklm kenetlemede kazanç değeri; Rf = 5 Go,5O0 Mo,50 Mo olmalıdır.
1.12 Cihazın akım kenet|emede uyumluluğu t3 V olmalıdır.
1.13 Cihazın pipet kapasitans nötralizasyon değeri -8 - 15 pF olmalıdır.



1.16 cihazln seal test frekansl 2 - 1000 Hz araslnda seçilebilmelid ir.

1.17 cıhazln pulse süresi 0.1- 500 ms araslnda seçalebilmelidir.

1.18 Cihazda +1 V değerinde sabitlenmiş zap bulunmalı ve süresi 0.025 - 50 ms arasında

seçile b ilm elid ir.

1.19 cihazln elektrottaki akort büyüklüğü 0 - t10 V/Rf A olmalldlr.

1.20 Cihazın akort frekansl 2 - ı000 Hz araslnda seçilebilmelidir.

1.21 cihazın elektrottaki pulse büyüklüğü 0 - t10 V/Rf A olmalıdır.

1,22 Cihazın pulse 5üresi 0.1 - 500 ms araslnda seçilebilmelidir.

1.23 Cihazın Buzz büyüklüğü headstage kapasitörüne 15 Vp-p sinyal değerinde sabit ve süresi

0.05-500 ms a ralığında olmaIıdır.

1.24 Cihazın Clear (t) büyüklüğü headstage kapasitörüne t15 V sinyaldeğerinde sabit olmalıdır.

1.25 Cihazda skalalanmüş çtktı filtreleri bulunmalı ve bunlardan lowpass olanı dört kutuplu Bessel

veya Butterworth, highpass olanl ise tek kutuplu Bessel tipi olmalıdır.

2. VER| KAZAN|M slsTEMl
2.1. cihaz, yüksek çözünürlüklü Ve düşük gürültülü bir digitizer olmalldlr.

2.2. cihazda, t10 V arallkll, 16-bit çözünürlüklü, 1 Hz-500 kHz örnekleme hızında en az 8'er adet

analog giriş ve çıkış kanalları bulunmalıdır.

2.3. Cihazda analog giriş ve çıkış kanallarında olas| parazitlenmenin engellenmesi adına her kanal

için ayrl ayrl analog dijitaI dönüştürücüler kullanllmlş olmalldlr.

2.4. cihazln 8 bit, BNc Ve DB-25F bağlantlll dijital çıklş kanalı bulunmalıdır.

2.5. cahazda, start input, tag input, scope output gibi dijital tetikleyiciler bulunmalıdır.

2.6. Cihazda,4 BNC giriş kanalları veya desteklenen yazılımlar için dahili Windows mesa.jlaşması

aracılığıyla telegraf özelliği bulunmalıdır.

2.7. cihazın analog çıkış empedansl 0.5Q değerinden düşük olmalıdır.

2.8. Cihazın analog giriş sirenci 1 MQ değerinden büyük olmalıdır.

2.9. cihazın dijital çıkış akımı t 4 mA source olmalldlr.
2.10.Cihazda analog parazitlenme 1 mV Avg p-p değerinden düşük olmalıdır.
2.11.Cihazın di.iitizasyon gürültüsü 1mV AVg p-p değerinden düşük olmalıdır.
2.|2.cihazda özellikleri aşağlda belirtilen bir adet Hum-Silencer buIunmalıdır

i. Maksimum giriş sinyali (toplam gürültü + sinyal) : t10 V
ii. Maksimum gürültü genliği : 20 V p-p (0 V sinyalde)
iii. Gürültü önleme : Hat frekansl |50 Hz l 6o Hz) Ve 10 kHz'e kadar harmonikler
iV. Önleme yanlt süresi :< 1sn

3. ELEKTRoFizYoLoJiK VERi ToPLAMA VE ANALiz YAzltlMl
3.1. Yazılım, mikroelektrot amfisi ve veri kazanım sistemi ile tam uyumlu olarak çalışmalıdır.
3.2. Yazlllm ile kaylt süresince yapılan salınımlar arasında hücre sağlığını gözlemlemek üzere

membran te5t özelliği olmalıdır.
3.3. Yazılımda membran testi Ve sealtesti tek bir pencerede izlenebilmelidir.
3.4. Yazılımda ham Ve düzeltilmiş izleri otomatak olarak kaydeden leak substraction özelliği

bulunmalıdır.

3.5. Yazılım; Action Potentials (APs), Bilayer Recordings, current clamp, E lect roca rd iogra phy
(ECG), E lectro che m istry (Voltammetry / Amperometry), Electroencephalogram (E G ),
Electromyogra phy (EMG), Electro nography (ERG), EXc h ib ito
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synaptic currents (EPscs and lPscs), Excitatory and lnhibitory Post-synaptic Potentials

(EPsPs and lP5Ps), Long-term Potentiation and Depression (LTP and LTD), Miniature Post-

synaptic Potentials (Minis), Perforated Patch clamp, Single-channel Recordin85,spike

Trains, synaptic Network Recordin85, Ti55ue slices, Volta8e-clamp Clamp

ça ll§mala rln l desteklemelidir
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